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¦�*<¢À»Z·  y�¬©�£i©­Á]¢À¶ *>¢dÍhÍh¢ÀÍ0¤Ê©�«¸ ­¢À£Ê¤}�¬�
 �©­«¸ y�¬�97.·
$�£E-y«¬©@ 1©­ªC¦¾¢d£pÌh£¥©yºÀ¢d¤¥¤ >�·­¤pÐZ£Ê¤Ê¦��h©½¦¾�¬ºd¢ÀÍM�¸� � C � *.-�6�£¥©½Á Ä¼Ô�©�«¬ª9*1·­�hÍ)·�ºd© I >I©�£¥È½¢À£dÄ®��hÍh¢À¢dÍ�ÁÆ©�£ 2 ·­�hº�&À©�¤�©­£.´.£Ê�h©�«¸Íh�i¶E¢d¦¥»h©yÍh¤ÀÒ<¦¾»h¢�Ðh£¥¤Ê¦!$�£E-y«¬©@ q ­¢ÀºJ¦¾©�£Ê¤��h¢À¢dÍ"¦¥©�*<¢
ºÀ©�¶EÌhªC¦¥¢ÀÍ�>Î�¡¦¾»R¶o·�<+�¬¶�ªh¶%·­ºÀºdªh£¾·½º=-�Ò+·­�hÍR¦¾»C�¬¤�·­ºdºÀªh£¥·­º=-Eº ·½�E¦¥»h¢À� *>¢	dI`E� l��7`Q�o·½¤
¦¾»h¢�ºÀ©­�5 ­¢À£J7�¢À�hºd¢�Ìh£Ê©+ºd¢À¢ÀÍC¤ÀÄ

¨�»h�¸¤�¤¥¢À¢d¶o�¸�97�« -�ºÀ©­ªh�
¦¾¢À£ I��¸�5¦¥ªh�¸¦¥�¸ ­¢B*>¢d»Z·  +�¸©�£ÀÒ5©+*+¦¼·­�¸�h¢ÀÍ *.-E·xd3`E� l��yln^i]ihU[�g�^idIln^��
`utUv >p·­¤I¦¾»h©�£Ê©�ª97�»C« -0¤Â¦¾ªhÍh�¸¢ÀÍM·É¦�¯�°²±�³+´�¯�µ @ ¯�¢d�
¦¾£¥¢.°²ªC£¥©�ÌI§¢d¢À�PÍC¢L±Î¢Àº¼»h¢d£¥º¼»h¢�¢J¦
Íh¢�³Z©�£¥¶o·½¦¾�¸©��1´� ½·­�hº<§¢d¢�¢À�q¯p·­«¬ºdªh«sµyºÀ�¬¢d�
¦¾�¸ÐhÑyªC¢ A��¬�P¦¥»h¢��LªZ·­«¸�¸¦¼·É¦¾�¸ ­¢L¯�©­¶oÌhª+¦¾�¬�87
7�£¥©�ªCÌ @ ¤¥¢d¢�¦¾»h¢�»Z·;*h�¸«¬�¸¦¾·½¦¾�¸©��)¶1·½�yªC¤¥ºÀ£Ê�¬ÌC¦.©­Á	��Ä¥³Z£¾· -y¤¥¤y§¢ � : � ·­�hÍ�¦¾»C¢ 6�»`Ä ( Ä<¦¾»h¢ I¤¥�¬¤.©­Á²´�Ä % ©�ªh£¾·½¤ � � � A Ä�´%ÐZ£¥¤Â¦��¬�
 �¢d¤Ê¦¥� 7
·½¦¥�¬©��,>p·½¤�Íh©��h¢ >Î�¡¦¾»��¸�hÍhªh¤Â¦¾£¥�¬·­«m¤¥ªhÌhÌ<©�£Â¦
@ ¯ + °Iµ>Ò � ÕCÒ}Ó � A ÄW´.�C©­¦¾»h¢d£E¯�°²±�³y´�¯�µT¨m¢Àº¼»h�C�¬º ·½«Î±�¢dÌ>©�£Â¦R¤¥»h© >Î¤R¢ <+Ì<¢À£Ê�¬¶E¢À�
¦¼·­«¢d y�¬Íh¢d�hºÀ¢Ï¦¾»Z·É¦�¦¥»h�¬¤�·­ÌhÌC£¥©
·­º¼»��¬¤ÎÌh£¥©­¶o�¸¤¥�¬�870�¬�UÍh©�¶o·­�¬�)Íh¢dºÀ©�¶EÌ>©­¤¥�¸¦¥�¬©��)¶E¢d¦¥»h©+ÍC¤
� ×=� Ä ´ >I©�£¥È5¤¥»C©�Ì�>Î�¸¦¥»�¯�°²±�³+´�¯�µT�¬�hÍhªC¤Ê¦¾£Ê� ·­«�Ìh·­£Ê¦¥�h¢À£Ê¤o©­ÁLÕ�ÍZ· -+¤o©��T¦¾»h¢U¤¥ª9*�I

 ¢Àºd¦ @ ¤¥¢d¢���
�
������������������������ � ��!"�#���$���&%('*)(�$�&+�
 ���&,&-�-�-	�#��
�./% A >�·­¤�©�£D7�·­�h�*&d¢ÀÍR·½¦¯�°I±�³+´�¯�µ��¸� µ+¢ÀÌ+¦¾¢À¶ *>¢d£ÀÒ � Ö�Ö�Ö >Î�¸¦¥» 6�£¥©­Á Ä¾ÔRÄ¾Ô�©�«¸ª9*�·­¤o©��h¢�©½Á�¦¾»h¢qÈ­¢=-y�h©½¦¾¢
¤¥Ì<¢ ·­È½¢À£¥¤dÄ

® ¦j�¸¤}¢ ·½¤J-�¦¥©�ªh�hÍh¢d£¥¤Â¦¼·­�hÍR¦¾»h·½¦j£¥¢d« ·�<C·½¦¥�¬©���¤Ê¦¾£¥·½¦¾¢=7;-�ºÀ·­�0¤¥� 7��h�¡ÐZº ·­�
¦¥« -/�¬¶EÌh£¥©@ �¢
ºÀ©��
 �¢d£D7�¢d�hºÀ¢Î©­Áh�¬�h�h¢d£EI ©�ªC¦¾¢d£ ·½« 7�©�£Ê�¸¦¥»h¶ 1��¸��¦¾¢d£¥¶E¤i©½Á]ºÀ©�¶EÌhªC¦¾·½¦¾�¸©��Ï¦¥�¬¶E¢�ºÀ©�¤Â¦¾¤ÀÄ ® ¦
�¬¤Î©+*
 y�¬©�ªh¤Î¦¾»h·½¦ ÒZ¤Â¦¾©�ÌhÌ<¢ÀÍ�·½¦�·E«¸© >�¢d£.·­ºdºÀªh£¥·­º=-­Ò<·E«¸�¬�h¢À·­£�¤¥©�«¡ �¢d£ @ Ìh£¥¢dºÀ©��hÍC�¸¦¾�¸©��h¢dÍ
ºÀ©�� 
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·½¦¾¢ 7�£¥·­Íh�¸¢À�
¦`ÁÆ©�£s¢ <h·½¶oÌh«¸¢ AO·½ÌhÌh«¬�¸¢ÀÍL¦¥© @ � A�>Î�¸«¬«­£Ê¢ÀÑ5ªh�¸£¥¢j«¬¢d¤¥¤ �¬�C�h¢À£s�¡¦¾¢À£¥·½¦¾�¸©��h¤·­�hÍ3¦¾»C¢À£¥¢JÁÆ©�£¥¢�>Î�¸«¬« *>¢oÁÃ·­¤Ê¦¥¢À£ÀÄ"® ¦$*<¢Àºd©�¶E¢À¤�¢d¤¥Ì<¢ÀºÀ�¬·­«¬« -	�¬¶EÌ>©�£Â¦¼·­�
¦Ï¦¾©"·  �©­�¬Í3¦¾»C¢
�¬�h�h¢d£.�¡¦¾¢À£¥·½¦¾�¸©��h¤dÒ�>Î»C�¬º¼»"·­£Ê¢��h©­¦.�h¢À¢dÍh¢ÀÍOÒOÁÆ©�£�º ·­¤Ê¢À¤ >Î»h¢d��¶1·½¦¥£¥�¸ºÀ¢À¤ C ·½�hÍ @ �¸�
@ � A�·­£Ê¢�« ·­£J7�¢­Òh¤Ê�¬�hºd¢�¦¾»h¢d¤¥¢Ï�¸¦¾¢d£¾·½¦¥�¬©��C¤�·­£¥¢L ­¢À£E-M¦¾�¬¶E¢ I ºÀ©��C¤¥ªh¶E�¬�97CÄ®��M¦¾»C�¬¤p¤Â¦¾ªhÍ8- >I¢ >Î�¬«¸«OÍh¢d¤¥ºd£¥� *<¢�Íh¢J¦¼·­�¸«¬¤p©­Ái�¬¶EÌh«¸¢À¶E¢À�
¦¼·½¦¥�¬©��E©­Ám¦¾»h¢xdI`E� l��yln^i]ihU[
g�^rdFln^s`utUv��¬�
¦¾©Î¦¾»h¢10 )(2 � 3*!4
 ����ºÀ©yÍh¢jÁÆ©�£ ¤¥©�«¡ +�¸�97Î¦¾»h¢ 7�¢À�C¢À£¾·½«¬�*&d¢ÀÍÏ¢À� 7�¢À�
 ½·­«¬ªC¢²ÌC£¥©+*�I
«¬¢À¶ @ � A *.- �¬¶EÌh«¬�¸ºÀ�¸¦¥« -&£Ê¢À¤Â¦¼·­£Â¦¾¢ÀÍ ´.£Ê�h©�«¸Íh�.¶E¢d¦¥»h©+Í >Î�¡¦¾» ¤¥»C�¸Á ¦¾¤dÒ.ºd©�ªhÌh«¸¢ÀÍ >Î�¸¦¥»
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·½¦¾¢ 7�£¾·½Íh�¬¢d�5¦.«¬�¸�h¢ ·­£�¤¥©­«¸ �¢d£ÀÄ�®���¦¥»h¢0�h¢ <y¦�¤Ê¢ÀºJ¦¾�¬©­� >�¢ >Î�¸«¬«�¬�
¦¾£Ê©+ÍhªCºÀ¢�¦¥»h¢�£¥¢À·­Íh¢À£i¦¾©L¦¾»C¢pÌh£¥©;*h«¬¢d¶�Ìh£Ê©�Ì<©�¤¥¢dÍ *.-/° ( ³ @ °�«¬¢dºd¦¾£Ê�¬ºd�¸¦¾¢IÍh¢�³Z£¾·½�hºÀ¢ A·­�hÍ%>Î�¸«¬«}ÍC¢À¤¥ºd£¥� *>¢E¶o©yÍh�¡ÐZº ·½¦¥�¬©��C¤�©­Á�0 )(2&� 35!�
 ���]Ò?>Î»h�¸º¼»%>I¢À£Ê¢1Íh©��C¢­ÄP¨�»h¢d�`Ò ¦¥©
Íh¢À¶E©��h¤Â¦¾£¾·É¦¾¢�¦¾»Z·É¦M¦¾»h¢ dI`E� l��yln^r]ihU[ g�^rdFln^s`utUv��¬¤M¢76EºÀ�¬¢d�
¦ ÒL�¸� µ+¢ÀºJ¦¾�¬©­�$Õ >I¢ >Î�¸«¬«
Ìh£¥¢d¤¥¢À�
¦.¤¥©�¶E¢L¦¾¢d¤Ê¦¾¤ >Î»h�¸º¼»,>I¢À£Ê¢/Ì<¢À£ÂÁÆ©�£¥¶E¢ÀÍ`Ä
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; ¢�Íh¢ ·­« >Î�¡¦¾»U·$7�¢À�C¢À£¾·½«¬�*&d¢ÀÍ)«¬�¸�h¢ ·½£ 6=<
6 ¢À� 7­¢À�
 ½·­«¬ªh¢�ÌC£¥©+*h«¸¢À¶

C#K .1LM@ K > KON. Ö > @ Õ.A
»h¢À£Ê¢ C ·­�hÍ @ ·­£¥¢E¤J-y¶E¶o¢J¦¾£Ê�¬ºR¶1·É¦¾£¥�¸ºÀ¢d¤ >Î�¡¦¾»�£¥¢ ·½«²ºd©+¢76EºÀ�¬¢d�
¦¾¤ÀÄM®�� @ Õ.A >I¢P·­£Ê¢
«¬©y©�È5�¬�97ÏÁÆ©�£�¦¾»C¢L¢À� 7�¢À�hÌh·­�¬£ @ L > K AJÒ�>Î»C¢À£¥¢ L �¬¤²¦¾»h¢�¢d� 7�¢d�5 ½·­«¸ªh¢�·­�CÍ K �¸¤�¦¾»C¢LºÀ©�£Ê£¥¢ I¤¥Ì<©��hÍh�¸�97R¢À� 7­¢À�
 �¢dºd¦¾©­£ÀÄ²® ¦��¸¤�©­Á ¦¾¢d�)£¥¢ÀÑ5ªh�¸£¥¢dÍq¦¾©0ÐZ�CÍq¶E©�£¥¢L¦¥»Z·­�)©��h¢�¢d� 7�¢d�hÌZ·­�¸£ÀÄ
% ¢d¤¥�¸Íh¢À¤�¶o·­�.-1©½¦¾»h¢d£Î·­ÌhÌh«¸�¬º ·É¦¾�¬©­�h¤ÀÒ5¦¾»h�¸¤pÌh£Ê©+*h«¬¢d¶ ·½ÌhÌ>¢À·­£¥¤��¸�P¶E¢Àº¼»Z·­�C�¬ºÀ¤Î·½�hÍ

�¸¦ >p·½¤/Ìh£Ê©�Ì<©�¤¥¢dÍ%*.-"° ( ³ @ °�«¬¢ÀºJ¦¾£Ê�¬ºÀ�¡¦¾¢0Íh¢o³Z£¾·­�CºÀ¢ A Äo¨m©U¤¥©�«¡ �¢EÍh���>¢À£Ê¢À�
¦Ï¶1·½¦¥»h¢ I
¶1·½¦¥�¬ºÀ·­«>¶E©yÍh¢À«¸¤�° ( ³3»Z·­¤�Íh¢J �¢d«¬©�Ì<¢ÀÍ *h� 7�¤¥©­Á ¦ >�·­£Ê¢ÏÌh·­º¼ÈÉ·;7�¢�º ·½«¬«¬¢dÍ 0 )(2 � 3*!4
 ���]Ò
>Î»h�¬º¼»T�¬¤ >Î£¥�¡¦¥¦¾¢d�&�¬�T³Z©�£Â¦¾£¾·½� Ø�Ø Ä�®�¦¥»h�¬¤�¤Â¦¾ªhÍ�- >I¢)·­£¥¢P�¸�
¦¾¢À£Ê¢À¤Â¦¾¢ÀÍT�¸�3�¬¶EÌh«¬�¸ºÀ�¡¦¾« -£¥¢À¤Â¦¼·­£Â¦¾¢dÍ	´�£¥�h©­«¬Íh�i¶o¢J¦¾»h©yÍG>Î�¸¦¥»�¤¥»h�¡Á ¦¾¤ @ ® ±�´ / ; µ9A�ÁÆ©�£�¦¾»h¢ 7­¢À�h¢d£¾·­«¸�*&À¢dÍ�¢À� 7�¢À��I ­·½«¬ªh¢EÌh£¥©;*h«¬¢d¶ @ Õ.A ÄM®�� 0 )(2 � 3*!4
 ���	¦¥»h�¬¤/·­« 7�©�£¥�¡¦¾»h¶��¬¤Ïº ·½«¬«¬¢dÍ%*.-"¦¾»C¢1©�Ì<¢À£¥·½¦¾©�£
>+?A@CB DFECBCG H"DF>JILKJE � ���E� Ä$¨�»h¢�¶1·½¦¥»h¢À¶o·½¦¥�¬º ·½«�Ìh£¥©+*C«¬¢À¶ ·½�hÍ�® ±�´ / ; µ �¬¤EÍh¢ I¤¥ºÀ£Ê� *<¢ÀÍU�¬�)Íh¢J¦¼·­�¸«¬¤p�¸� � �E� Ä²³]©­£p£¥¢JÁÆ¢À£¥¢d�hºÀ¢/©��)® ±�´ / ; µU�¡¦¾¤Ê¢À«¸Ái·­«¸¤¥©0¤Ê¢À¢ � �@Ö=� Ä; ¢ *h£Ê�¬¢NM8-1£Ê¢À¶E�¬�hÍ1¦¥»h¢�£¥¢À·­Íh¢d£�·;*<©�ªC¦p¦¥»h¢ *Z·­º¼È.>�·­£¥ÍU¢À£Ê£¥©�£Ê¤ÀÒZ·½¤¥¤¥©yºÀ�¬·½¦¾¢dÍ�>Î�¸¦¥»¦¾»h¢�Ìh£Ê©+*h«¬¢d¶ @ Õ+A

O � @ L > K A . P @ C X Le@ A K P Ç@ P C P�Q L P @ P A P K P Ç
> O Ç @ L > K A .RP @ @ B � C X/L A K P Ç

P @ B � C P-P K P Ç
>

»h¢À£Ê¢ PCS�P Íh¢À�C©­¦¾¢d¤ ¤¥©­¶o¢²¶1·É¦¾£¥� <��h©­£¥¶UÄi¨�»h¢ *Z·­º¼È.>�·­£¥Í0¢d£¥£¥©­£ O � �¬¤i·­¤Ê¤¥©yºÀ� ·É¦¾¢ÀÍ >Î�¸¦¥»¦¾»h¢ 7­¢À�h¢d£¾·­«¸�*&À¢dÍ ¢d� 7�¢d�hÌh£¥©;*h«¬¢d¶ @ Õ.AR·­�hÍ O Ç >Î�¸¦¾» ¦¾»h¢�ºÀ©�£Ê£¥¢À¤ÊÌ>©­�hÍh�¬�873¤Ê¦¾·­�hÍZ·­£ÊÍÌh£¥©+*C«¬¢À¶ @ B � C#K . L K ¢ÀÑ5ªh�¡ ½·­«¬¢d�5¦R¦¥© @ Õ.AJÄUTLÁLºÀ©�ªh£Ê¤¥¢ O Ç �¬¤EÍh¢dÐZ�C¢ÀÍ�©��C« -3ÁÆ©�££¥¢
7­ªh« ·­£�¶o·½¦¥£¥�¬ºd¢À¤ @ Ä®�� 0$)(2&� 35!4
 ���]Ò5¦¾»h¢�Ñ5ªZ·­«¸�¸¦ -0©­Á`·/ºd©�¶oÌCªC¦¾¢dÍo¢d� 7�¢d�hÌZ·­�¸£ @ L�> K A �¸¤�¶o¢À·­¤¥ªh£Ê¢ÀÍ�* -¦¾»h¢�Ñ5ªZ·­�
¦¾�¡¦ - @WV �h©�£Ê¶o¢�Í V ¢À£Ê£¥¢dªh£ V A

O @ L > K A . P @ C X Le@ A K P Ç
P C#K P Ç

> @ Ó A
>Î»h�¬º¼»R�¬¤i¤¥©�¶E¢=>Î»h·½¦�ºÀ«¸©�¤¥¢�¦¥©.¦¾»C¢B*Z·­º¼È.>p·½£¥ÍE¢À£¥£Ê©�£ ©½Á<¦¥»h¢pÌh£Ê©+*h«¸¢À¶UÄ}³Z©�£ ¤Ê�¬¶EÌh«¬�¸ºÀ�¡¦ -
�¬�M¦¾»h¢�¦¥¢ <y¦ >�¢ >Î�¬«¸«O¤Ê¦¥�¬«¸«`ªh¤¥¢�¦¥»h¢�¦¾¢À£Ê¶ V *Z·­º¼È.>p·½£¥Í�¢d£¥£Ê©�£ V ¦¥©E�h·­¶o¢ O @ L > K AJÄ¨�»h¢d£¥¢�·­£¥¢	·3ÁÆ¢=> Ì>©­¤¥¤¥� *h«¬¢"º¼»h©­�¬ºÀ¢d¤ÀÒ >Î»C�¬º¼»$¢d� 7�¢d�hÌZ·­�¸£¥¤P¦¥© ºd©�¶EÌhªC¦¾¢½Ä���¤¥¢d£
Íh¢dÐZ�C¢À¤�»C�¬¤�º¼»h©��¸ºÀ¢3* -Rºd©��
¦¾£Ê©�«¬«¸�¬�97�·�ÌZ·­£¥·­¶o¢J¦¾¢d£²�¸� >+?A@CB DFECBCG H"DF>JILKJE @ ¤¥¢d¢ � ���E� AJÄ6 ©�¤Ê¤¥� *C«¬¢�©�ÌC¦¥�¬©��h¤Î·½£¥¢­¹
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� ºÀ©�¶EÌhªC¦¥¢���¢À� 7­¢À�
 ½·­«¬ªh¢d¤ ©­Á]¤Ê¶1·½«¬«¬¢d¤Ê¦m¶o·;7��h�¡¦¾ªhÍh¢ @ ©�ÌC¦¾�¸©������ KAI+H � B E DFECB �DA��
� ºÀ©�¶EÌhªC¦¥¢	� ¢d� 7�¢d�
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� 0 B��JE GCB �JA
�
� ºÀ©�¶EÌhªC¦¥¢Ï·­«¬«>¢À� 7­¢À�
 ½·­«¬ªh¢d¤ÀÒ9>Î»h�¸º¼» *<¢À«¸©��970¦¾©E·$7��¡ �¢À�U�¬�
¦¥¢À£Ê ½·­«@ ©�Ì+¦¾�¬©­������3 �J@ B �JAJÄ
´�ºÀºÀ©­£¥Íh�¸�97�¦¾©�¦¥»h¢Lº¼»h©�¤Ê¢À�U©�ÌC¦¥�¬©��`Ò5¦¾»C¢L ­·½«¬ªh¢L©½Ás¦¾»h¢�¤Ê»h�¸Á ¦����¸¤pºÀ©­¶oÌhª+¦¾¢ÀÍ)·½�hÍ

¦¾»h¢L¤Ê»h�¸Á ¦¥¢ÀÍP¶o·½¦¥£¥� < C�� . C X � @ �¬¤²ºÀ©��C¤Ê¦¾£Êªhºd¦¥¢ÀÍ`Ä²¨�»h¢d�`Ò @ Õ+A��¸¤�£¥¢dÌh« ·½ºÀ¢ÀÍ * -E¦¾»C¢
¦¾£¾·½�h¤ÊÁÆ©�£Ê¶o¢dÍq¢d� 7�¢d�hÌh£Ê©+*h«¬¢d¶ @ ¤¥¢À¢ � �E� A

@ C X � @ A B � @ K . �
� X �

K H @ × A
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´�¤M�¸¦ >�·­¤)Íh¢d¤¥ºÀ£Ê� *<¢ÀÍ �¬� µy¢Àºd¦¥�¬©�� � Ò�¢ ·½º¼» ¤Â¦¾¢dÌ,©­ÁÏ® ±Î´ / ; µ�£Ê¢ÀÑ5ªh�¬£Ê¢À¤M¦¾»C¢¤¥©�«¸ªC¦¾�¸©��!©½Á�«¬�¸�h¢ ·­£0¤E-y¤Ê¦¾¢d¶qÄ % - @ × AR·½�hÍ�·­�Z·½«¬©+7;-W¦¾© @ � AJÒ @ � A Òp�¸¦RÁÆ©�«¸«¬© >Î¤0¦¾»Z·É¦¶1·½¦¥£¥� <P©­Ái¦¾»h¢d¤¥¢�«¬�¸�h¢ ·½£p¤J-y¤Ê¦¥¢À¶E¤��¸¤ C X � @ Ä®�� 0$)(2&� 35!4
 ����¦¾»C�¬¤mÌZ·­£Ê¦i©­ÁZ® ±Î´ / ; µ>Òo]+*;`,* ¦¾»h¢I¤¥©�«¡ �¢d£i©­Áh«¬�¬�C¢ ·­£ ¤J-y¤Â¦¾¢À¶ >Î�¸¦¥»
¶1·½¦¥£¥� < C X � @ �¸¤ *Z·½¤¥¢ÀÍ	©���ÁÃ·­ºJ¦¾©�£Ê�*&À·½¦¾�¸©�� C X � @ ..-0/%-21 ÒO»h¢À£Ê¢ - Íh¢d�h©­¦¾¢d¤·o«¬© >I¢À£Î¦¾£Ê� ·­�97­ªh« ·­£Î·½�hÍ / 1U·RÍh� · 7�©��Z·­«s¶o·½¦¥£¥�¬ºd¢À¤dÄp¨�»h¢�¤Ê©�«¬ª+¦¾�¬©­�,*.-)¦¾»C�¬¤ÎÍh�¬£Ê¢ÀºJ¦
¶o¢J¦¾»h©yÍ)�¬¤�Ìh£Ê©B y�¸Íh¢ÀÍ,*.-M¦¾»h¢�¦¾»C¢/³Z©�£Â¦¾£¥·­� Ø�Ø ¤Êª9*h£¥©­ªC¦¾�¸�h¢ G�KJ@ K�343 Ä´�¤L¦¾»h¢0ÐZ£Ê¤Ê¦Ï¤Ê¦¥¢ÀÌ	�¬���¬¶EÌh«¸¢À¶E¢À�
¦¾�¸�97P·M£¥¢d« ·�<C·½¦¥�¬©���¤Â¦¾£¥·½¦¾¢=7;-��¬��® ±Î´ / ; µ >I¢»Z·­Íq¦¥©R¶o©yÍh�¸Á�-o¦¾»h¢ 0 )(2 � 3*!4
 ���MºÀ©yÍh¢ 1M£Ê¢ÀÌh«¬·­ºÀ�¸�970¦¾»h¢�ÁÃ·­ºJ¦¾©�£Ê�*& ·É¦¾�¬©­� C X � @ .
-5/6-71 *Z·­¤Ê¢ÀÍ�«¸�¬�h¢À·­£p¤Ê©�«¸ ­¢À£ *.-P¦¾»h¢ bedI`AfAhU[M�n]_^i]ihU[e`Q� fAhU[98}|Utnln^a`!tUdFly�n]i`E[5^��¡¦¾¢d£¾·½¦¥�¸ �¢¶o¢J¦¾»h©yÍ`Äj°�¶oÌC«¬© -y�¬�970·½�U�¡¦¾¢d£¾·½¦¥�¸ �¢.«¬�¬�C¢ ·­£I¤¥©�«¡ �¢À£��¸�h¤Ê¦¥¢ ·­Í)©­Ái·0Íh�¸£¥¢ÀºJ¦Î©��h¢�·­«¸£¥¢À·­Í8-
©�ÌC¦¾�¸¶o�'&À¢d¤�¦¾»h¢	>Î»h©­«¬¢�·­« 7�©�£Ê�¸¦¾»C¶qÒ+·­¤��¸¦¥¢À£¥·½¦¾�¡ �¢L¶E¢d¦¥»h©+ÍC¤Î·­£¥¢�¶�ªCº¼»q¶E©�£¥¢.¢ 6EºÀ�¸¢À�
¦
ÁÆ©�£1«¬·­£D7�¢UÌh£Ê©+*h«¬¢d¶o¤dÄ / ©­£¥¢À©@ ­¢À£ÀÒ��¸¦oºÀ£Ê¢ ·½¦¥¢À¤)·WÌ<©�¤Ê¤¥� *C�¬«¬�¡¦ -3¦¾©� ­·½£J-!·�¦¾©­«¬¢À£¥·­�hºd¢�¬�h¤Ê�¬Íh¢1¦¥»h¢P«¸�¬�h¢À·­£/¤Ê©�«¸ ­¢À£dÒ�¦¥»5ªh¤0©�Ì<¢À�h�¸�97�·�Íh©y©�£/¦¥©�¦¾»h¢1�h¢ <y¦R¤Ê¦¥¢ÀÌ 1�£¥¢d« ·�<C·½¦¥�¬©��
¤Ê¦¾£¥·½¦¾¢=7;-�Ä

: * : *<;>=5`Af�kz[5]ifQln� �7`E^rln]_� g	ln[M����`E�=`E��hIw bedI`AfAhU[M�n]_^i]ihU[5]_[zt
; ¢B>�©�ªC«¬ÍR«¬�¸È­¢p¦¾©�Íh�¸¤¥ºdªh¤¥¤j¦¾¢dº¼»h�h�¸º ·­«ZÍh¢J¦¼·­�¸«¬¤j©­Á>�¬¶EÌh«¸¢À¶E¢À�
¦¼·½¦¥�¬©��/©­ÁO·�ÍC���>¢À£¥¢d�
¦«¬�¬�C¢ ·­£�¤Ê©�«¸ ­¢À£0�¸� ® ±Î´ / ; µ>Äj®�� 0$)(2&� 35!4
 ����¦¾»h�¸¤0¤¥©�«¡ �¢À£ 1�¦¥»h¢)Ìh£¥¢dºÀ©��hÍC�¸¦¾�¸©��h¢dÍ

ºÀ©�� 
 ª87
·½¦¾¢�7�£¾·­ÍC�¬¢À�
¦ ¶o¢J¦¾»h©yÍ��¬¤i�¬¶EÌh«¬¢d¶o¢d�
¦¾¢ÀÍ/�¬�Ï¦¾»h¢�³Z©�£Â¦¾£¥·­� Ø�Ø ¤¥ª9*h£Ê©�ªC¦¥�¬�h¢ 3 0?�&0ZÄµ+º¼»h¢À¶o·½¦¥�¬º ·½«¬« -1·­«¸«`�h¢Àºd¢À¤Ê¤¾·­£E-qº¼»h·­�97�¢d¤�ºÀ·­� *>¢ 7�£Ê©�ªhÌ<¢ÀÍU�¬�
¦¾©0¦¾»C¢�ÁÆ©­ªh£�¤Ê¦¥¢ÀÌh¤d¹
� ·  �©��¸ÍqÁÃ·­ºJ¦¾©�£Ê�*& ·É¦¾�¬©­�M©­Á}¦¾»C¢/¤Ê»h�¸Á ¦¥¢ÀÍU¶1·½¦¥£¥� < C X � @ .!-0/%- 1 Ò�>Î»C¢À£¥¢/�¸¦��¬¤�h©­¦��h¢dºÀ¢d¤¥¤¾·½£J-�Äo³Z©�£.¦¥»h�¬¤dÒm�¸��¦¾»h¢R¤Êª9*h£¥©­ªC¦¾�¸�h¢A@4�CB ? � G >�¢R£Ê¢ÀÌh«¬·­ºÀ¢dÍ�ºÀ·­«¬«¸�¬�97©­ÁD@�� HAE I�G * -)ºÀ·­«¬«¸�¬�97E@�� HGF D BM�¬�UÕ0Ìh« ·­ºd¢À¤H�

×



� Íh¢dÐh�h¢MÌh£¥¢dºÀ©��CÍh�¸¦¥�¬©��h¢d£��¸� 3 0?� 0ZÄj³Z©�£Ï¦¾»h�¸¤ÀÒ}�¸��¦¥»h¢P¤¥ª8*h£¥©�ª+¦¾�¬�C¢6@4� HC?AG�� >I¢»Z·­ÍÏ¦¾©ÎºÀ£Ê¢ ·½¦¥¢�·­«¸«�¦¾»h¢�©+* 
 ¢Àºd¦¥¤ÀÒ��C¢À¢ÀÍC¢ÀÍ�ÁÆ©�£sÌC£¥¢Àºd©��hÍh�¡¦¾�¸©��h¢À£dÒ½�¸��¶o¢d¶o©�£E-LÐZ£Ê¤Ê¦ Ä¨�»h¢À�OÒI�¸�3¦¾»h¢)¤¥ª8*h£¥©�ª+¦¾�¬�C¢ ? � -�-����ZÒ²Íh¢JÐZ�h¢)«¬¢J �¢À«�©­Á.�¸�hºÀ©­¶oÌh«¸¢d¦¥¢M¯�»h©�«¸¢À¤ÊÈ -Ìh£¥¢dºÀ©��CÍh�¸¦¥�¬©��h¢d£ *.-�¤¥¢d¦Ê¦¾�¸�97��¬�
¦¥¢
7�¢d£/ ½·­«¬ªC¢E¦¥©�¦¾»h¢1ÌZ·­£¾·½¶o¢J¦¾¢À£ ��DFG BJ> �&·½�hÍÍh¢dÐh�h¢	¦¥»h¢"Ìh£¥¢dºÀ©��CÍh�¸¦¥�¬©��h¢d£�*.- º ·­«¸«¬�¸�97�¦¥»h¢"¤¥ª9*h£Ê©�ªC¦¥�¬�h¢ �&0 KC@ KJE Ä�³ �¬�Z·½«¬« -­Ò�¬�M¦¾»C¢Ï¤Êª9*h£Ê©�ªC¦¾�¸�h¢ @4� HC?AG�� Ò�>I¢Ï�¬�hÍh�¸º ·½¦¥¢ÀÍM¦¾»C¢Ï¶E¢d¦¥»h©yÍU©½Á Ìh£Ê¢Àºd©��hÍh�¡¦¾�¬©­�h�¬�97
@ �¸�hºÀ©�¶EÌh«¸¢d¦¾¢I¯�»h©­«¬¢À¤ÊÈ.-9A ªh¤¥¢dÍ��¬�C¤¥�¬ÍC¢ 3 0?�&0 *.-Ï¤¥¢J¦¥¦¥�¬�97�¦¾»h¢²ÌZ·­£¥·­¶o¢J¦¾¢d£E��� GCB 0
� � KJ@ KCE �4���

� �¬�3¦¥»h¢M¤¥ª9*C£¥©�ªC¦¥�¬�h¢ @�� HC?AG�� Ò >Î»C�¬º¼»Tº ·­«¸«¬¤ 3 0?�&0ZÒjÍh¢dÐh�h¢P¦¾»h¢M�¸�hÌhªC¦�ÌZ·­£¾·½¶ I¢d¦¥¢À£¥¤E©­Á�¦¾»h¢)¤¥ª8*h£¥©�ª+¦¾�¬�C¢ 3 0?�&0Z¹ � ��DFECB G � � � B�� � , � @ »h¢À£Ê¢ ��DFECB G �¸¤R·¶1·�<C�¸¶�ªh¶ �yªC¶ *>¢d£R©­Á.�¡¦¾¢d£¾·½¦¥�¬©��h¤�·­«¬«¸©�>I¢ÀÍ&ÁÆ©�£ 3 0?�&0ZÒ � � B�� �¬¤0¦¥»h¢)¤¥�*&d¢)©­Á¶1·É¦¾£¥�¸ºÀ¢d¤ C ·­�hÍ @ A Ò � D GCB � � - � @ ¦¥©M¤Ê¦¾·­£Ê¦��¡¦¾¢À£¥·½¦¾�¸�971�¸� 3 0 �&0qÁÆ£Ê©�¶�&À¢À£Ê© �¢dºd¦¾©­£ AJÄ!TL�h¢�·½«¬¤¥©E�h¢d¢ÀÍh¤.¦¥©P·­¤Ê¤¥� 7��q ½·­«¸ªh¢Ï¦¥©o¦¥»h¢�ÌZ·½£¾·­¶E¢d¦¥¢À£ B � H"D @ >Î»h�¸º¼»Íh¢dÐh�h¢À¤²¤Ê¦¥©�ÌhÌh�¸�97�ºÀ£¥�¡¦¾¢d£¥�¬©­�0©­ÁO�¡¦¾¢d£¾·½¦¥�¬©��h¤ �¬� 3 0?� 0�A Ä�6i©�¤¥¤Ê� *h«¸¢ >p· -y¤�¦¾©�Íh¢dÐh�h¢
B � H"D �¸¤Î¦¥©o¤Ê¢d¦��¸¦Î¦¥©R¦¥»h¢ÏºÀ©��h¤Â¦¼·­�
¦ @ ¶o·­º¼»h�¸�h¢�Ìh£¥¢dºÀ�¸¤¥�¬©­�UÁÆ©�£�¢ <C·­¶oÌC«¬¢ Ap©�£�¦¥©Íh¢dÐh�h¢/�¡¦ *.-)·0£¥¢À«¬·�<C·½¦¾�¸©��M¤Ê¦¥£¾·½¦¥¢
7;- �

� ¢d ­¢À£J- >Î»h¢d£¥¢Ï�¬�E¦¾»h¢L¤Êª9*h£Ê©�ªC¦¾�¸�h¢�@4� HC? G�� £¥¢dÌh« ·­ºd¢Lº ·½«¬«¬�¸�97�©­Á G KJ@�K�343 *.-oº ·­«¸« I�¬�97 3 0?�&0]Ä
³Z©�£0·�Íh�¸¤¥ºdªh¤¥¤Ê�¬©�� »h© > ¦¥©"¦¥ªh�h¢M¦¾»C¢U«¸¢d ­¢À«�©­Á��¬�CºÀ©�¶EÌh«¬¢J¦¾¢)¯�»C©�«¬¢d¤¥È.-TÌh£¥¢dºÀ©���I

Íh�¸¦¥�¬©��h�¸�97 @ ¦¾»h¢0 ½·­£¥�¬·;*h«¸¢ ��DFG BJ> �"�¬��¦¥»h¢0¤¥ª9*C£¥©�ªC¦¥�¬�h¢ ? � -�-���� A�©�ÌC¦¾�¸¶1·½«¬« -)¤Ê¢À¢ � F � Ä®��hºÀ£Ê¢ ·­¤Ê�¬�97�«¸¢d �¢d«C©­ÁhÌh£¥¢dºÀ©��hÍC�¸¦¾�¸©��h�¸�97.ºÀ·­��¤¥Ì<¢À¢dÍ�I�ªCÌ0ºÀ©��
 �¢d£D7�¢d�hºÀ¢Î�¸� 3 0 �&0 *hªC¦}·­«¬¤Ê©£¥¢ÀÑ5ªh�¸£¥¢d¤p¶o©­£¥¢�ºÀ©�¶EÌhªC¦¥¢À£I¦¥�¬¶E¢�¦¥© *hªC�¬«¬ÍE¦¾»h¢�Ìh£¥¢dºÀ©��CÍh�¸¦¥�¬©��h¢d£ÀÄ}¨�»C¢L©�ÌC¦¥�¬¶o·­«h ½·­«¬ªh¢
�¬¤�ºÀ©�¶EÌhªC¦¥¢À£�Ìh« ·½¦ÊÁÆ©�£¥¶$II·­�hÍqÌh£¥©;*h«¬¢d¶ I Íh¢ÀÌ<¢À�hÍC¢À�
¦�·­�CÍ`ÒO·½ºÀºÀ©­£¥Íh�¸�97o¦¥© � F � Ò]ºÀ·­� *<¢
Ö Ò � ©�£ � Ä¨�»h©­ª97�» >�¢R»Z·  ­¢E¢ <+Ì>¢d£¥�¬¶E¢À�
¦¥¢ÀÍ >Î�¸¦¾»"Íh� �O¢d£¥¢d�5¦� ½·­«¸ªh¢À¤�©½Á ��DFGCBJ> �<Ò >I¢E»h·@ ­¢º¼»h©�¤¥¢d� � ��DFG BJ> � �
	 �L·­¤�Ìh£¥©;*Z·;*h« -�¦¾»C¢ *<¢À¤Â¦� ­·½«¬ªh¢½ÄR¯�©�¶EÌhªC¦¼·É¦¾�¬©­�h¤ >I¢À£¥¢EÌ<¢À£EIÁÆ©�£¥¶E¢ÀÍ)©���µ+ªh�Uªh«¸¦¥£¾·�¤ÊÌZ·­£¥º >I©�£¥È5¤Ê¦¾·½¦¾�¸©��`Ä

: * : * :�� `E��lnd�
�hU[ g�^sh�bybe]_[zt�fEd}]_^a`Ed}]ihU[
]_[��������
¨m©0ÐZ�hÍq·E¤Ê©�«¬ªC¦¥�¬©��M©½Ái¦¥»h¢�«¬�¬�C¢ ·­£p¤E-y¤Ê¦¾¢d¶

C ��� .��
* -�¦¾»h¢ 0 )�2&� 35!4
 ���W�¬¶EÌh«¸¢À¶E¢À�
¦¼·½¦¥�¬©��"©­Á�·qÌh£¥¢dºÀ©��hÍC�¸¦¾�¸©��h¢dÍ3ºÀ©�� 
 ª97
·½¦¥¢�7�£¾·½Íh�¬¢d�5¦¶o¢J¦¾»h©yÍ @ ¤¥ª9*h£Ê©�ªC¦¥�¬�h¢ 3 0 �&0�A�¦¥»h¢RÁÆ©�«¬«¸©�>Î�¸�97M¤Ê¦¥©�ÌhÌh�¸�97�ºd£¥�¡¦¾¢À£Ê�¬©��"�¸¤�·­ÌCÌh«¬�¸¢ÀÍ`¹Ï¤Ê¦¥©�Ì�¸¦¾¢d£¾·½¦¥�¬�970�¡Á

P����
S��
P Ç � P����

<!�
P Ç B � H"D > @ :.A

»h¢À£Ê¢ � �
S�� ."�cX C�� � �

S�� �¬¤�¦¾»h¢ V I�¦¾»	£¥¢À¤Ê�¬Íhªh·­«�Ò ºÀ©­¶oÌhª+¦¾¢ÀÍ��¬� 3 0?� 0ZÒi·­�hÍ B � H"D �¬¤¦¾»h¢��¬�CÌhªC¦�ÌZ·­£¥·­¶o¢J¦¾¢d£�©­Ái¦¥»h¢�¤¥ª9*C£¥©�ªC¦¥�¬�h¢ 3 0?�&0]Ä
:



® Á � �
<!� . Ö Òh¦¾»h¢�¤Â¦¾©�ÌhÌC�¬�97RºÀ£Ê�¸¦¥¢À£¥�¸©�� @ :+A��¬¤�¢ÀÑ5ªh�¡ ½·­«¬¢d�5¦Î¦¥©

P����
S��
P Ç � P � P Ç B � H"D H @ Ø A

¨�»h¢1¤¥ª9*h£Ê©�ªC¦¥�¬�h¢ 3 0?�&0�»h·­¤/¦¥»h¢P�¬�CÌhªC¦�Ìh·­£¾·­¶E¢d¦¥¢À£ DFG B �	¦¾©�ºd©��
¦¾£Ê©�« >Î»h¢J¦¾»h¢d£
&À¢À£Ê©3�¬�C�¸¦¾�¬·­«I ­¢ÀºJ¦¾©�£ � �

<!� . Ö ¤Ê»h©�ªh«¸Í�*<¢qªh¤Ê¢ÀÍ @ � D GCB � � - �DA Ä�® ÁL¦¾»C¢q¤Â¦¼·­£Â¦¾�¬�87
 �¢ÀºJ¦¾©�£ � �

<!� �¬¤�¤¥ªCÌhÌh«¬�¸¢ÀÍ,*.-P¦¾»h¢�ªh¤Ê¢À£dÒ]¦¥»h¢À��� DFG B � � 	 �p¤¥»C©�ªh«¬Í,*<¢�·­¤¥¤Ê� 7��h¢dÍ`Ä® Á � DFGCB � � 	 � Ò5¦¾»h¢d� � �
<!� ÒC·½�hÍo¦¥»h¢À£Ê¢dÁÆ©�£Ê¢ @ :+Ajºd£¥�¡¦¾¢À£Ê�¬©��EÍh¢dÌ>¢d�hÍP©��E¦¾»h¢��¬�h�¡¦¾�¬·­«

 �¢ÀºJ¦¾©�£ � �
<!� Ä � ¢À�CºÀ¢ @ Ø A0�¬¤o·�Ìh£Ê¢dÁÆ¢À£Ê£¥¢dÍ�¤Ê¦¥©�ÌhÌh�¸�97Wºd©��hÍh�¡¦¾�¬©­�!·½�hÍ��¸¦E¤Ê»h©�ªh«¸Í�*<¢

�¬¶EÌh«¬¢d¶o¢d�5¦¥¢ÀÍ)�¬� 3 0?�&0ZÒ<�¸�h¤Ê¦¥¢ ·­ÍU©­Á @ :.A Äµ+�¸�hºÀ¢½Ò��¸�!©�ªC£E¢ <+Ì>¢d£¥�¬¶E¢À�
¦¥¤ÀÒ�>I¢�·½« >�· -y¤E¤Ê¦¾·­£Ê¦¥¢ÀÍ!¦¥»h¢U�¬�h�h¢d£R�¸¦¾¢d£¾·½¦¥�¬©��C¤�ÁÆ£¥©�¶
&À¢À£Ê©
� D GCB � � - �JÒO¤Ê¦¾©­ÌhÌh�¬�87PºÀ£Ê�¸¦¾¢d£¥�¸©���©­Á�¢ <C�¸¤Ê¦¥�¬�971 ­¢À£Ê¤¥�¬©­��©­Á 3 0 �&0 >p·½¤�Íh¢dÐZ�C¢ÀÍºÀ©�£Ê£¥¢ÀºJ¦¾« -�Ä


������C0 �/.W�10 �1$� �  "��#%$&#-' � �+�1. �����  "��#%$4�  L� �  L�	� 5
®��0¢À·­º¼»R¤Ê¦¾¢dÌ0©­Á<® ±�´ / ; µ @ ©­ªC¦¾¢d£}�¸¦¥¢À£¾·É¦¾�¬©­��Am·�«¬�¬�C¢ ·­£i¤J-y¤Ê¦¥¢À¶%�¸¤}¤¥©­«¸ �¢dÍ$*.-�¦¾»C¢

0$)(2&� 35!4
 ���o¤¥ª9*C£¥©�ªC¦¥�¬�h¢ 3 0?�&0o�¡¦¾¢d£¾·½¦¥�¸ �¢d« - @ �¸�h�h¢d£��¸¦¥¢À£¥·½¦¾�¸©��h¤ A Äjµy¦¥©�ÌhÌh�¸�97�©­Á �¸�h�h¢d£�¸¦¾¢d£¾·½¦¥�¬©��C¤��¬�h¤Ê�¬Íh¢P¦¥»h¢M«¬�¸�h¢ ·½£�¤¥©�«¡ �¢d£E�¸¤�ºÀ©­�5¦¥£¥©�«¸«¬¢dÍ *.-3¦¥»h¢ @ :+A�ºÀ£¥�¡¦¾¢d£¥�¬©­�`Ò�>Î»h�¬º¼»`Ò
*>¢dº ·­ªh¤Ê¢�¦¥»h¢Î¤Ê¦¾·­£Ê¦¥�¬�97L ­¢Àºd¦¥©�£��¬¤j¤Ê¢d¦�¦¾© *<¢ &À¢À£Ê©hÒ5�¬¤j¢dÑyªC�¸ ½·­«¬¢d�
¦j¦¾©�¦¾»h¢Îºd£¥�¸¦¥¢À£Ê�¬©�� @ Ø AJÄ

: *�
4*<; �\hU[5^idIhU��hIw j�ko`E[
^sh�g�^ah�b ^_ko`R]_[5[e`Ed!��hGh�b
�rg�|opEdIhU|m^i]_[e` ���������
¨m©"�¬¶EÌh«¬¢d¶o¢d�5¦�·�£¥¢À«¬·�<C·½¦¾�¸©��3¤Â¦¾£¾·É¦¾¢
7 -�Ò >I¢)Íh¢dÐh�h¢M¦¾»h¢M¦¾©­«¬¢À£¥·­�hºd¢MÌZ·­£¾·½¶o¢J¦¾¢À£

B � H"D @ >Î»h�¸º¼»M�¬¤�¦¾»h¢��¬�hÌhª+¦pÌZ·­£¥·­¶E¢d¦¾¢d£I©½Á 3 0?�&0�AJÒC·­ºÀºd©�£¥Íh�¸�97/¦¥© � � Ò+ÕCÒ+ÓCÒ8: � Ò�* -E¦¾»C¢ÁÆ©�£¥¶�ªC« ·
B � H"D�� . 0 ?AB B B � H"D ���¶1·�<

������� ���
� O @ L � > K � A

H @ C.A

� ¢À£Ê¢���Íh¢À�C©­¦¾¢d¤ ¦¾»h¢��;I ¦¾»/©�ªC¦¥¢À£ ¤Â¦¾¢dÌ0©­ÁZ® ±Î´ / ; µ>Ò *Z·­º¼È.>�·­£¥ÍR¢À£Ê£¥©�£ O >p·­¤ Íh¢dÐZ�C¢ÀÍ* - @ Ó A Ò ��l��n]_�x|z� �¸¤/¦¼·½È­¢À�&©@ ­¢À£R·­«¸«²ºd©�¶EÌhªC¦¾¢dÍT·­ÌhÌh£Ê© <C�¸¶1·É¦¾�¬©­�h¤/©½ÁÎ¢À� 7­¢À�hÌZ·½�¬£¥¤
@ L � > K � A Ò<¤Êªhº¼»q¦¥»Z·½¦ L � *>¢d«¬©��97­¤Î¦¥©0¦¾»h¢Ï£¥¢dÑyªC�¬£¥¢dÍ�¤Êª9*h¤¥¢J¦.©½Á}¤¥Ì<¢ÀºJ¦¾£Êªh¶ @ ¤¥¢d¢/¢ <+Ìh« ·�I
�Z·½¦¾�¸©���©­ÁI©�ÌC¦¥�¬©��h¤ ��� KAI+H � B E DFECB �JÒ � 0 B��CECGCB ��©�£ ����3 �C@CB ���¬��¤Êª9*h¤Ê¢Àºd¦¥�¬©�� � Ä � AJÄ; ¢E·­«¸¤¥©)Íh¢À�C©­¦¾¢RÍh©�ª8*h«¬¢0¶o·­º¼»h�¸�h¢0Ìh£¥¢dºÀ�¸¤¥�¬©­� * - ��� � � H ��� < �@Ö B �"! @ �#� �¬¤	7­�¸ �¢d�* -�¦¥»h¢ 0 )(2 � 3*!4
 ����ºÀ©��C¤Ê¦¼·½�5¦ G%$ � G BJ>'&)( AJÄ 0 ? B B B � H+D �¸¤�·PÐ8<+¢ÀÍW£Ê¢ ·­« ºÀ©��h¤Â¦¼·­�
¦ÀÒÍh©+¢d¤Î�h©­¦�Íh¢ÀÌ<¢À�CÍ�©��*�o©­£�·½� -P©­¦¾»h¢d£ÎÑyªh·­�
¦¾�¸¦¥�¬¢d¤ÀÄ

´�¤P�¸¦oº ·­� *<¢�¢À·­¤¥�¸« - ¤¥¢d¢À� *.- ¦¥»h¢�ÁÆ©�£Ê¶�ªh« · @ C+AJÒB>Î»h¢À��¦¥»h¢�ºd©��
 �¢À£J7�¢À�CºÀ¢	©­Á
® ±�´ / ; µ Ìh£Ê©+ºd¢À¢dÍh¤ÀÒ *Z·­º¼È.>p·½£¥Í ¢d£¥£Ê©�£ O Íh¢dºÀ£¥¢À·­¤¥¢d¤ 1�¦¾»C¢À£¥¢JÁÆ©�£¥¢)�¸�hºÀ£Ê¢ ·­¤Ê�¬�97�¦¾»C¢¦¾©�«¸¢À£¾·½�hºÀ¢ B � H"D ©­ÁjÌh£Ê¢Àºd©��hÍh�¡¦¾�¬©­�h¢ÀÍqºÀ©�� 
 ª87
·½¦¾¢ 7�£¾·½Íh�¬¢d�5¦�¤¥©­«¸ �¢d£ÀÄ�®���©­¦¥»h¢À£3>�©­£¥Íh¤dÒ¦¾»h¢�¦¾©­«¬¢À£¥·­�hºd¢Ï�¸¤!dI`E� l��7`Q� >Î�¡¦¾»M¦¾»h¢Ï·­ÌCÌh£¥©
·½º¼»q©­Ái¤¥©­«¬ªC¦¥�¬©��`Ä

®���·­ÍhÍh�¡¦¾�¸©���¦¾©)¦¾»h¢0ÁÆ©�£Ê¶�ªh«¬· @ C.A >I¢1·½ÌhÌh«¬�¸¢ÀÍ�¦¾»C¢RÁÆ©­«¬«¬© >Î�¸�97P£¥¢d¤Ê¦¥£¥�¬ºJ¦¾�¸©��h¤À¹	>I¢
£¥¢ÀÑ5ªh�¸£¥¢dÍ)¦¥»h¢ B � H+D � Òh·­¤p¦¥»h¢.ÁÆªh�hºJ¦¾�¸©��M©­Á��ZÒC¦¾©$*<¢�·��h©���I�Íh¢dºÀ£¥¢À·­¤¥�¸�970ÁÆªh�hºJ¦¾�¬©­� ��>I¢

Ø



�¬�
¦¾£Ê©+ÍhªCºÀ¢ÀÍ�¦¥»h¢�ºÀ©­�h¤Ê¦¾·­�
¦ � B � H"D�> 3�� � 	 � - ��¦¾© *<¢R·1¶1·�<C�¸¶�ªh¶�·­«¸«¬© >�¢dÍ� ½·­«¬ªh¢
©­Á B � H"D � Ä¨�»h¢d£¥¢��¸¤Î·�ÑyªC¢À¤Ê¦¥�¬©��)©­Á ÁÆªh£Â¦¾»h¢d£��¬�
 �¢d¤Ê¦¥� 7
·½¦¥�¬©��C¤p»h© >,¦¥©0º¼»h©y©�¤¥¢�©�Ì+¦¾�¬¶o·­«¸« -0¦¾»C¢
 ­·½«¬ªh¢P©½Á�¦¾»h¢Mºd©+¢76oºd�¬¢d�5¦ 0 ?AB B B � H"D �¸� @ C.A Ä"¨�»h¢M�¬�hºd£¥¢À·­¤¥¢P©½Á 0 ?AB B B � H"D ¶E¢ ·­�C¤¶o©�£Ê¢�£¥¢d« ·�<C·½¦¥�¬©���·½�hÍ� +�¸ºÀ¢� ­¢À£¥¤¥·CÄ�® ¦)¤¥»h©­ªh«¬Í *<¢��h©­¦¾¢dÍ�¦¾»Z·½¦ÀÒ.�¡Á 0 ?AB B B � H"D �¬¤¦¾©y© «¬·­£D7­¢­Ò�·­«¬£Ê¢ ·­Í�- ¦¾»C¢"Ðh£¥¤Ê¦�$�£E-+«¸©@   �¢dºd¦¥©�£¥¤Uº ·­� *<¢�ºÀ©�¶EÌhªC¦¥¢ÀÍ >Î�¸¦¥»��¬�h¤Êª 6$I
ºÀ�¬¢d�
¦�·½ºÀºÀªC£¾·­º -	·­�hÍ�¦¾»h�¸¤�º ·­�	º ·­ªC¤¥¢0ÁÃ·­�¬«¸ªh£¥¢�©­Á�® ±Î´ / ; µ>Ä T���¦¥»h¢R©­¦¾»h¢d£�»Z·­�hÍ`Ò�¸Á 0 ?AB B B � H"D �¬¤�¦¥©+©�¤¥¶o·­«¬« Ò+·½«¬¶E©�¤Ê¦��h©0£¥¢d« ·�<C·½¦¥�¬©�� >Î�¬«¬«�*<¢L©+*h¤Ê¢À£Ê ­¢ÀÍ,>Î»h�¬º¼»M¶E¢ ·­�C¤¦¾»Z·½¦�® ±Î´ / ; µM�¬¤�ÌC£¥©+*Z· *h« -1ªh�hÍh¢d£EI�©­ÌC¦¾�¸¶o�'&À¢ÀÍOÄ¨m©0¦¾ªh�h¢�¦¥»h�¬¤�ÌZ·½£¾·­¶E¢d¦¥¢À£ÀÒCÍh���>¢À£Ê¢À�
¦Î ­·½«¬ªh¢d¤�©­Á 0 ?AB B B � H"D >I¢À£¥¢�¦¾£Ê�¬¢dÍ >Î�¡¦¾»M¦¾»C¢¦¾¢À¤Â¦.ºÀ·­¤¥¢Ï·­»C«¸  �@Ö�Ö »OÄj´�Á ¦¾¢d£p¦¾»h¢d¤¥¢Ï¢ <+Ì<¢À£¥�¸¶o¢d�
¦¾¤B>�¢Ï¤¥¢J¦ � 0 ?AB B B � H"D � 	 -�-	� - �JÄ¨m©PºÀ©­¶oÌZ·½£¥¢/¦¥»h¢�£Ê¢À«¬·�<+¢ÀÍ�·­�CÍ��h©���I £¥¢d« ·�<+¢ÀÍq �¢À£Ê¤¥�¸©��h¤L©­Áj¦¥»h¢0·­« 7�©�£Ê�¸¦¾»C¶qÒh¢À·­º¼»
¦¾¢À¤Â¦ >�·­¤�·­«¸¤¥©�Ì<¢À£ÂÁÆ©�£¥¶E¢ÀÍ >Î�¸¦¥»PºÀ©��C¤Ê¦¼·½�5¦ B � H"D � Ò+¤¥¢J¦p¦¾© *>¢�� ·­¤I¤¥¶o·­«¬«]·­¤�Ì>©�¤Ê¤¥� *h«¬¢ V Ò
]+*D`,*�¶1·­º¼»C�¬�h¢�Ìh£Ê¢Àºd�¬¤¥�¸©��`¹

B � H"D ��� ��� > � � @ F.A

: *�
4* :�� h?�n] Z fQln^i]ihU[ hIw �\h?�7` 	 g�^s`Ed�
 ��hU[5]_^ahUd}]_[zt hIw pQl7f 
=j\lndI� `Ed�dIhUd
®��P¦¥»h¢LÌh£Ê¢d y�¬©�ªC¤p�¬¶EÌh«¬¢d¶o¢d�
¦¼·½¦¥�¬©��E©­Á ® ±Î´ / ; µP�¬� 0$)(2&� 35!4
 ���]Òh¦¥»h¢�·­ÌhÌC£¥© < I

�¬¶o·½¦¾¢dÍ�¢À� 7­¢À�
 �¢dºd¦¾©­£¥¤ K ·­�hÍ�¦¥»h¢ *Z·­º¼È.>p·½£¥ÍW¢d£¥£Ê©�£¥¤ O @ L > K AJÒ *.-�¦¥»h¢0ÁÆ©�£¥¶�ªh« · @ Ó AJÒ·­£¥¢�ºd©�¶oÌCªC¦¾¢dÍM©��h« -o©��hºd¢311·½¦p¦¥»h¢�¢À�CÍM©­Ái·­« 7�©­£¥�¸¦¥»h¶UÒ+>Î�¸¦¾»P¦¥»h¢�ºÀ©­�5 ­¢À£J7�¢ÀÍU¤¥¢J¦Î©­Á
¢À� 7­¢À�
 ½·­«¬ªh¢d¤ L ÄÏ¨�»C¢0Ìhªh£¥Ì<©�¤Ê¢0©­Á�ºÀ©�¶EÌhªC¦¥�¬�97o¦¾»h¢�Ðh�Z·­«�*h·­º¼È.>p·­£ÊÍ�¢d£¥£Ê©�£L�¬¤� �¢d£¥�¸Ð�Iº ·½¦¥�¬©��)©­Ám¦¾»h¢�£Ê¢À¤¥ªC«¸¦¾¤dÄ
� ©�>I¢d ­¢À£dÒO�¬�)©�£ÊÍh¢À£Î¦¾©o·­ÌhÌC« -P¦¥»h¢/£Ê¢À«¬·�<C·½¦¾�¸©��)¤Ê¦¾£¥·½¦¾¢=7;- @ C+AJÒh¦¾»C¢ *Z·½º¼È >�·­£ÊÍ�¢À£ I£¥©�£Ê¤ O @ L � > K � A²�C¢À¢ÀÍP¦¥© *<¢LºÀ©�¶EÌhªC¦¥¢ÀÍP�¸�P¢ ·½º¼»M¤Ê¦¾¢dÌ)©­Á ® ±�´ / ; µ 1 >Î»h¢d�h¢d ­¢À£�¦¾»C¢¤¥ª9*h£Ê©�ªC¦¥�¬�h¢ 3 0?�&0	�¸¤�º ·­«¸«¬¢dÍ`Ä�³Z©�£/¦¥»h�¬¤�£¥¢ ·½¤¥©��`Ò}¦¥»h¢M¤¥¢J¦0©­Á�·­ÌhÌC£¥© <+�¬¶o·½¦¾¢dÍ3¢À� 7�¢À��I �¢ÀºJ¦¾©�£Ê¤ÀÒLºd©�£¥£Ê¢À¤ÊÌ>©��CÍh�¬�97&¦¥©3¦¾»h¢�ºd©�¶oÌCªC¦¾¢dÍ,·½ÌhÌh£¥© <+�¬¶o·½¦¥�¬©��h¤E©­Á/¢À� 7�¢À�
 ½·­«¬ªC¢À¤ÀÒ��¬¤

£¥¢ÀÑ5ªh�¸£¥¢dÍ�·­«¸¤¥©hÒC�¬�)¢ ·­º¼»U¤Ê¦¥¢ÀÌq©­Ái¦¥»h¢�¢À� 7�¢À�h¤Ê©�«¸ ­¢À£dÄ
¨�»h¢d£¥¢JÁÆ©�£¥¢½ÒZ�¬�M©�£ÊÍh¢À£�¦¥©R¶o©��C�¸¦¾©­£²¦¥»h¢	*Z·­º¼È.>�·­£¥Íq¢À£¥£Ê©�£ O @ L � > K � A ÒC¦¾©�¦¥»h¢�¤¥¢J¦�©­Á

0$)(2&� 35!4
 ����¤¥ª9*h£Ê©�ªC¦¥�¬�h¢d¤ >I¢�·­ÍhÍh¢dÍ0¦¾»h¢Î�h¢ > ¤Êª9*h£¥©­ªC¦¾�¸�h¢ �&0
��� BCG @ ÐZ«¸¢ *<º¼È >I¢À£dÄÅÁ AJÄ¨�»h¢�ºÀ©yÍh¢/©­Á}¦¾»C¢/¤Êª9*h£¥©­ªC¦¾�¸�h¢���0
��� BCG >p·½¤ >Î£¥�¡¦¥¦¾¢d���¸��·­�h·­«¬©+7 - >Î�¸¦¾»U¦¾»Z·É¦.�¸�q¦¾»C¢¤¥ª9*h£Ê©�ªC¦¥�¬�h¢ ? � -�-���� @ >Î»h¢À£Ê¢�¦¾»h¢pÐZ�h·­«8*Z·½º¼È >�·­£ÊÍ1¢À£Ê£¥©�£Ê¤j·­£Ê¢�ºÀ©�¶EÌhªC¦¥¢ÀÍ�A Ä ; »h�¬«¸¢��¸�
? � -�-����Ï¦¾»h¢IÐZ�Z·­« O @ L�> K Am·­£¥¢p©;*C¦¼·­�¸�h¢ÀÍ * -�º ·­«¸«¬�¸�97�¦¥»h¢p¤Êª9*h£¥©­ªC¦¾�¸�h¢ @4�4�&3 G 3]Ò
�¬�h¤Ê�¬Íh¢
�&0
��� BCG >I¢�º ·½«¬«�@4����3 G 	 �¸�h¤Ê¦¥¢ ·­Í�©­Á @4�4�&3 G 3]Ò>ÁÆ©�£Î¦¾»C�¬¤�Ìhªh£¥Ì<©�¤Ê¢­Ä�¨�»h¢�¤¥ª8*h£¥©�ª+¦¾�¬�C¢
@��4��3 G 	 @ ÐZ«¬¢� yÌhÌh·­£ � ÄËÁ AM�¸¤)·­«¬¤Ê© ·­ÍhÍh¢dÍ *.- ªh¤ÀÄ�¨�»h¢	©��h« -�Íh� �O¢d£¥¢À�CºÀ¢ *>¢J¦ >�¢d¢À�
@��4��3 G 	 ·­�hÍM¢ <C�¸¤Ê¦¥�¬�97 0 )(2&� 35!4
$���o¤¥ª9*h£Ê©�ªC¦¥�¬�h¢�@4�4��3 G 31�¬¤I¦¥»Z·½¦�@4�4��3 G 	 Íh©y¢À¤p�h©½¦º ·­«¸« @4� HAEL?AG Ä T.¦¥»h¢À£E>Î�¬¤¥¢ @4�4�&3 G 	 �¬¤�ºd©�¶EÌh«¬¢J¦¾¢À« -P·½�Z·­«¬©;7�©�ªh¤p¦¥© @4�4��3 G 3]Ä°²·­º¼»�¦¥�¬¶E¢­Ò�*>¢JÁÆ©�£¥¢²º ·½«¬«¬�¸�97 ��0���� BCG Ò >I¢p�h¢À¢dÍ�¦¾©.ºÀ©�¶EÌhªC¦¥¢²¦¥»h¢p·­ÌCÌh£¥© <+�¬¶o·½¦¾�¸©��h¤©­Á.¢d� 7�¢d�
 �¢ÀºJ¦¾©�£Ê¤ÀÄ ³Z©�£�¦¾»C�¬¤ÀÒj¦¥»h¢)¤¥ª9*h£Ê©�ªC¦¥�¬�h¢ @��JBJI � @ �¸¤0º ·­«¸«¬¢ÀÍOÒ²�¸�&¢ ·­º¼» ¤Ê¦¥¢ÀÌ!©­Á® ±�´ / ; µ>Ä

C



´�«¬«
¦¾»h¢�¶o©yÍh�¸Ðhº ·½¦¥�¬©��h¤dÒBÍh�¬¤ÊºÀªh¤Ê¤¥¢ÀÍR�¸��¦¾»h�¸¤ ·½�hÍ0Ìh£¥¢J y�¬©�ªh¤i¤¥ª9*C¤¥ª9*h¤Ê¢ÀºJ¦¾�¬©­�h¤ @ � Ä ÕCÄ �·­�hÍ � Ä Õ+Ä � A Ò8>I¢À£¥¢Ï�¬¶EÌh«¸¢À¶E¢À�
¦¾¢dÍM�¬�M¦¾»h¢�0 )(2&� 35!�
 ���M¤¥ª8*h£¥©�ª+¦¾�¬�C¢ @4� HC?AGC� Ä

���������0 0 �	�"5 #-' � ) � $ �-�1� ��0 �/.W� 0 �1$  L��3 ��$ � # 3�� � �C "���

®��h¤Ê�¬Íh¢U¦¾»h¢qºÀ©yÍh¢�·½«¬«Îº¼»Z·­�97­¢À¤M·­£Ê¢�ªh�CÍh¢À£Ê«¬�¬�C¢ÀÍ�*.- ¦¾»h¢q¤Ê¦¾·­£Ê¦¥�¬�97W·­�hÍ ¢d�hÍh�¸�97
�¬�hÍh�¸º ·½¦¥©�£¥¤dÒCÁÆ©�£�¢ <h·½¶oÌh«¸¢

� 0 EC> 	�� � 	 -&��- 	 �0�
·­�hÍ

� 0 EC> 	�� � 	 -&��- 	 B � Ä
� ¢À£¥¢ V ¯ V ¦¥¢À«¬«¸¤p¦¾»h¢�³Z©�£Ê¦¥£¾·­�UºÀ©�¶EÌh�¸«¬¢À£I¦¾»Z·½¦��¸¦�¤Ê»h©�ªh«¸Íq¦¾£Ê¢ ·½¦Î¦¥»h¢�· *>©@ �¢/«¬�¸�h¢�©­Á¦¾»h¢oºÀ©yÍh¢1·½¤�·)ºÀ©�¶E¶o¢d�
¦ Ò V ¨ / V ·­£¥¢E�¬�C�¸¦¾�¬·­«¬¤.©­Áp¨i·­ÍZ·­¤ / ¢	�¤ÊÈÉ·­ªh¤¥ÈÉ·­¤dÒ V �@Ø�
+�@Ö�
½ÖC� VÍh¢À�h©½¦¾¢À¤L¦¥»h¢�ÍZ·É¦¾¢ >Î»C¢À��¦¾»h�¸¤.ºd©+Íh¢ >p·½¤�·­ÍhÍh¢dÍ @ ©�£�« ·­¤Â¦�¦¥�¬¶E¢/º¼»Z·½�97�¢ÀÍ�AJÒs·­�CÍ V % V©�£ V ° V ¤¥� 7��Z·­«`·;*>©­ªC¦�¦¾»h¢ *<¢
7��¸�h�h�¸�970©�£�¢À�CÍh�¬�97R©­Ái�h¢ >Î« -U·­ÍhÍC¢ÀÍUºÀ©yÍh¢­Ä
+ ¢ <y¦ >�¢ *h£¥�¸¢NM9-P«¬�¬¤Â¦Î·­«¸«O�¬¶EÌh«¸¢À¶E¢À�
¦¾¢dÍMº¼»Z·­�97�¢d¤ÀÄ
®��)¦¾»h¢�¤Êª9*h£¥©­ªC¦¾�¸�h¢ @4�CB ? � G @ ÐZ«¸¢L +Ì+ÁÆ©�Ìh£ÀÄËÁ AJ¹
� � 0�3 KCK @4� HAEJI�G ��£¥¢dÌh« ·½ºÀ¢ÀÍ,*.-
� 0�3 KCK @4� HGF D B0���¸�qÕRÌh«¬·­ºÀ¢d¤ÀÄ
®��)¦¾»h¢�¤Êª9*h£¥©­ªC¦¾�¸�h¢ ? �$-�-���� @ ÐZ«¸¢�©�Ì Ö�Ö Ó × ÄÅÁ AJ¹
� �¬�
¦¾£Ê©+ÍCªhºÀ¢dÍq�h¢ > «¬©yº ·½«> ½·­£¥�¬·;*h«¸¢À¤%� D �JE BC3 BCG&��D GCBJ> ��
 K 3 I � 	 ���
� � 0�3 KCK � �4@ B 0 E & ����� ? � -�-����	� @ B 0 E 	 �#3 I �5��
C��@ @ G ��
 �JB�� 
 K 3 I � 	 ( ���
� � � DFGCBJ> � � 	 ��
!� 0�3 K K � 0 KJ@ KJE'& ����� ( ��
&� 0�3 K K @�� HC?AG�� & ����� ( � Ä
®��)¦¾»h¢�¤Êª9*h£¥©­ªC¦¾�¸�h¢ @4� HC?AG�� @ ÐZ«¸¢L +ÌC¤¥©�£Ê�`ÄÅÁ AJ¹
� �¬�
¦¾£Ê©+ÍCªhºÀ¢dÍq�h¢ > 7�«¸©+*Z·­«>ÌZ·­£¾·½¶o¢J¦¾¢À£Ê¤À¹
� H I � GL? ILE D �JB @4� HC?AG�� & ������
 @�3 I � 	 
 KJG 3 DF@ B 
 >"?A@CBLH 
 E�� �&0 ??� 

� � D @ ?AE 
 � � K 3 3 G 
 ?A> BJ> D � 
 ?A> BJ> 3���
 ? � E D ? B ( �¤¥ªhº¼»U¦¾»Z·É¦ � GCB 3 K�� $ @�3 I � 	 & � � B�� ( 
 ? > BJ> D � 
 ? > BJ> 3��0��

� 0 F 3 G 3�0 ECBCG�� $ >"?A@CBLH ��
 � 0 F 3 G 3�0 ECBCG�� 	�� E�� �&0 ??� 
 ? � E D ? B0��

� D �JECBC3 B G�KJG 3 DF@ B 
 � � D @ ? E 
 � � K 3 3JG � �

� �¬�
¦¾£Ê©+ÍCªhºÀ¢dÍq¶o·­�.-M�h¢ >7«¬©yº ·½«> ½·­£¥�¬·;*h«¸¢À¤ �
� ·­¤¥¤Ê� 7��C¢ÀÍo ½·­«¸ªh¢À¤j¦¥©/�h¢ >Î« -0�¸�
¦¾£¥©yÍhªhºd¢ÀÍo«¬©yº ·­«C ½·­£Ê� ·;*C«¬¢À¤d¹i�C¢=>�ºd©+Íh¢�¤Ê¦¾·­£Ê¦¥¤ * -
� � DFECBCG � � � B�� � , �p·­�hÍ)¢À�hÍC¤ *.-
� I � @ 3 ECB � � ECG I�B �4���

F



� ºÀ£Ê¢ ·½¦¥¢ÀÍ�·�ÁÆ¢ >7�h¢ > ©+* 
 ¢dºd¦¾¤Î�¸�U¶E¢À¶E©�£E->¹j�C¢=>7ºd©+ÍC¢Ï¤Â¦¼·­£Â¦¾¤ *.-
� > 3 E 3 H ��� � ,�� & � D &WKJ@���� B�3�� 	 ( ( & 	 � 	�� ( ��·­�hÍ)¢À�hÍC¤ *.-
� 0 G DFECBCG � ����� @�� HC?AG�� 3 0?�&0 ���

� �¬�h¤Ê¢À£Â¦¾¢ÀÍ «¬©­�97�Ìh�¸¢ÀºÀ¢M©½Á.�h¢ > ºd©+ÍC¢­Ò²�¬¶EÌh«¬¢d¶o¢d�5¦¥�¬�97�·�£¥¢d« ·�<C·½¦¥�¬©��3¤Â¦¾£¥·½¦¾¢=7;-<¹
�h¢=>7ºÀ©yÍh¢�¤Ê¦¼·½£Ê¦¾¤ *.-
� D B & D @L? � B�� � 	 ( E4FCB�� �Î·­�hÍU¢À�hÍh¤3*.-
� 0 G DFECBCG � � B��J@ D B0���

� � 0�3 KCK�G KJ@ KC343 ��£¥¢dÌh« ·½ºÀ¢ÀÍ,*.-
� 0�3 KCK 3 0?�&0 ��¢d �¢d£J- >Î»h¢d£¥¢G�
� �¬�h¤Ê¢À£Â¦¾¢ÀÍ!Ìh�¬¢dºÀ¢U©­ÁL�C¢=> ºÀ©yÍh¢½Òpº ·­«¸ºÀªh«¬·½¦¾�¸�97�ÐZ�Z·½«3*h·­º¼È.>p·­£ÊÍ�¢À£Ê£¥©�£E·­�CÍ Íh¢ I
¤Ê¦¥£¥© -y�¬�97E¤¥©�¶E¢�©+* 
 ¢dºd¦¥¤��¸�)¦¥»h¢�¶o¢d¶o©­£J-<¹}�h¢ > ºÀ©yÍh¢�¤Ê¦¾·­£Ê¦¥¤3*.-
� @"? � 	�� � 	 
 � B GCB�� �²·­�hÍ0¢d�hÍh¤ *.- � 0�3 KCK � BC@CBCE 0 & ��@5��
 � HAEL? 0?� GCB 0 
 	 ( � Ä

´�ÍhÍh¢ÀÍ��C¢=>�¤¥ª9*C£¥©�ªC¦¥�¬�h¢ ��0���� BCG @ ÐZ«¬¢ *>º¼È.>I¢À£ÀÄËÁ AJÒ��¬� ¢À·­º¼»�¤Ê¦¥¢ÀÌ�©­Á�´�£¥�h©­«¬Íh�
¶o¢J¦¾»h©yÍ�ºd©�¶EÌhªC¦¾�¸�97M¦¾»h¢E©+*C¦¾·­�¬�C¢ÀÍ *Z·­º¼È.>p·½£¥Í3¢d£¥£¥©­£ÀÄE¨�»h¢1ºd©+Íh¢R�¸�h¤¥�¸Íh¢0¦¾»h¢E¤¥ª9*�I
£¥©�ªC¦¥�¬�h¢ ��0
��� B G �¸¤Î¤¥�¬¶E�¬«¬·­£�¦¾©0¦¾»Z·É¦Î�¬�M¦¾»h¢�¤Êª9*h£¥©­ªC¦¾�¸�h¢ ? � -�-����ZÄ

´�ÍhÍh¢ÀÍM�C¢=>,¤¥ª9*h£Ê©�ªC¦¥�¬�h¢�@4�4��3 G 	 @ ÐZ«¸¢� yÌhÌZ·½£ � ÄËÁ A Ò�>Î»h�¸º¼»M�¬¤pºÀ·­«¬«¸¢ÀÍ�* -6��0���� BCG Ä¨�»h¢3©��h« - Íh���>¢À£Ê¢À�hºd¢ *<¢d¦ >I¢À¢À� @4�4��3 G 	 ·­�hÍ7¢ <C�¸¤Ê¦¥�¬�97 0$)(2&� 35!4
 ��� ¤¥ª8*h£¥©�ª+¦¾�¬�C¢
@��4��3 G 3E�¸¤j¦¾»Z·½¦0@4�4��3 G 	 Íh©y¢À¤²�h©­¦²ºÀ·­«¬« @4� HAEL? G ÄLT.¦¾»h¢d£J>Î�¬¤Ê¢ @4�4��3 G 	 �¸¤jºÀ©�¶EÌh«¬¢J¦¾¢d« -·­�Z·­«¸©+7�©�ªh¤p¦¥© @��4��3 G 3<Ä

´�«¬«hº¼»Z·½�97�¢À¤ >�¢d£¥¢��¬¶EÌh«¬¢d¶o¢d�
¦¾¢ÀÍR©��R¦¾»C¢ *Z·½¤¥�¬¤�©­Á 0 )�2&� 35!4
 ���� �¢À£Ê¤¥�¸©���:�ºÀ©yÍh¢­Ò
*hªC¦��¸¦B>�·­¤Îº¼»h¢Àº¼È½¢ÀÍ�¦¥»Z·½¦Î¢d ­¢À£E-y¦¥»h�¬�87�>I©�£¥È5¤ >Î�¸¦¾»M¦¥»h¢�Ìh£¥¢J +�¸©�ªh¤� �¢d£¥¤Ê�¬©�� × Ä × ¦¾©y©hÄ

� 	 � � � � 
?� � � � �	
����=� 


±Î¢À¤Êªh«¸¦¥¤1©­Á��5ªh¶E¢À£Ê�¬ºÀ·­«Î¢ <+Ì>¢d£¥�¸¶o¢d�5¦¥¤M·­£Ê¢�Ìh£Ê©B y�¸Íh¢ÀÍ��¸�!¦¥»h¢qÁÆ©�«¸«¬© >Î�¬�87"Ð97�ªh£¥¢d¤
@ ¤¥¢d¢�³ � 7hÄ � Ò]³ � 7CÄ � Ò<³ � 7hÄ¾Õ5Ò<³ � 7CÄ¥ÓE·­�hÍq³ � 7CÄ × ÁÆªh£Ê¦¥»h¢À£ AJÄ�³Z©�£�¢À·­º¼»�¦¥¢À¤Ê¦EI�ºÀ·­¤¥¢½Ò]¦¥»h¢À£Ê¢·­£¥¢�¦¾»C£¥¢À¢�¤Êª9*CÐ�7�ªC£¥¢À¤.·.AJÒ8*�A�·­�hÍ)º A Ä²¨�»C¢=-)£¥¢dÌh£¥¢d¤¥¢d�5¦À¹
·.A1¦¾»h¢ 3 0?�&0 ¦¥©�«¬¢d£¾·­�CºÀ¢�Ìh·­£¾·­¶E¢d¦¥¢À£ B � H"D  �¢À£Ê¤¥ªh¤M¦¥»h¢��5ªh¶ *<¢À£o©­Á�® ±�´ / ; µ�¸¦¥¢À£¾·É¦¾�¬©­�`Ä ¨�»h¢I¤Ê©�«¬�¸Í�«¬�¬�C¢j£¥¢ÀÌC£¥¢À¤Ê¢À�
¦¾¤ B � H"D ºÀ©�¶EÌhªC¦¥¢ÀÍ *.-Ï¦¥»h¢ @ C.A`£¥¢d« ·�<C·½¦¥�¬©��¤Ê¦¥£¾·½¦¥¢
7;-­Ò?>Î»h�¸«¬¢0¦¾»h¢EÍZ·­¤Ê»h¢ÀÍW«¬�¬�C¢0£¥¢ÀÌC£¥¢À¤Ê¢À�
¦¾¤/¦¾»h¢Eº ·­¤Ê¢ @ F.AJÒ�>Î�¸¦¥»�ºd©��h¤Ê¦¾·­�
¦
B � H"D Ò]¤¥¢J¦�¦¥©0¦¾»h¢�¶o·­º¼»h�¬�C¢ÏÌC£¥¢Àºd�¬¤Ê�¬©�� �

*�AMºÀ©��
 ­¢À£D7­¢À�hºd¢.»h�¸¤Ê¦¾©­£J- 1/¦¥»h¢Î¶1·�<+�¸¶�ªh¶ *Z·­º¼È.>p·½£¥ÍE¢À£¥£Ê©�£)¶1·�<
��� � � � �

� O @ L � > K � Ai ­¢À£ I¤¥ªh¤�¦¥»h¢3�5ªh¶ *<¢À£�©­ÁE® ±Î´ / ; µ7�¡¦¾¢À£¥·½¦¾�¸©�� �ZÄ / ·�<+�¬¶�ªh¶ �¸¤�¦¼·½È­¢À�-©@ �¢d£
·­«¬«�ºÀ©�¶EÌhªC¦¥¢ÀÍ�·½ÌhÌh£¥© <+�¬¶o·½¦¥�¬©��h¤�©­ÁL¢d� 7�¢d�hÌZ·­�¸£¥¤ @ L � > K � AJÒ�¤Êªhº¼» ¦¥»Z·½¦ L � *>¢ I«¬©��87�¤�¦¾©�¦¥»h¢)£¥¢ÀÑ5ªh�¸£¥¢dÍ ¤Êª9*h¤Ê¢d¦o©­Á�¤¥Ì<¢Àºd¦¥£¥ªh¶ @ ¤¥¢d¢)¢ <+Ìh« ·½�Z·½¦¾�¸©��&©­Á�©�ÌC¦¥�¬©��h¤

� Ö



��� KAI+H � BCE D ECB � Ò6� 0 B��CECGCB �o©­£ ����3 �C@CB �E�¬� ¤¥ª9*h¤Ê¢ÀºJ¦¾�¬©­� � Ä � AJÄ�¨�»C¢�¤¥©­«¬�¬Í«¬�¸�h¢�£¥¢dÌh£¥¢d¤¥¢À�
¦¥¤� ½·­«¬ªC¢À¤�©­Ái¶1·�<C�¸¶�ªh¶0*Z·­º¼È.>p·½£¥Í�¢d£¥£Ê©�£Î©+*C¦¼·½�¬�h¢dÍ,*.-P¦¥»h¢�£¥¢ I
« ·�<C·½¦¥�¬©��!¤Ê¦¥£¾·½¦¥¢
7;- @ C.A Ò >Î»C�¬«¬¢U¦¾»h¢�Íh·­¤¥»h¢dÍ «¬�¬�C¢�£¥¢dÌh£¥¢d¤¥¢d�5¦¥¤M¦¾»h¢�ºÀ·­¤¥¢ @ F.AJÒ
>Î�¸¦¥»h©�ªC¦Î£Ê¢À« ·�<h·É¦¾�¬©­� �

º AP¦¾»h¢IÐZ�Z·­«�*Z·­º¼È.>p·½£¥ÍE¢À£¥£Ê©�£¥¤ ©­Á]ºÀ©��
 ­¢À£D7­¢ÀÍR¢À� 7�¢À�hÌh·­�¬£Ê¤ ©+*C¦¾·­�¬�C¢ÀÍ *.-�¦¥»h¢p£Ê¢À« ·�<�I
·½¦¾�¸©��U¤Ê¦¾£¥·½¦¾¢=7;- @ C+A @ *h« ·­º¼È *h·­£¥¤ AJÒ<·­�hÍU¦¾»h¢Ï©��h¢d¤.©+*C¦¾·­�¬�C¢ÀÍ,* - @ F.AJÒ�>Î�¸¦¥»h©�ªC¦
£¥¢d« ·�<C·½¦¥�¬©�� @ >Î»h�¸¦¥¢ *h·­£¥¤ AJÄ

´�«¬¤¥©CÒ.�¬� ¨i·;*h«¬¢ � >I¢Wºd©�¶EÌZ·­£¥¢�¦¥»h¢W¯�6I� ¦¾�¸¶o¢d¤ÀÒ��h¢À¢dÍh¢ÀÍ *.- Íh� �O¢d£¥¢d�5¦U�¸¶ I
Ìh«¬¢d¶o¢d�5¦¾·½¦¾�¸©��h¤�©½ÁÎ® ±�´ / ; µ @ Ìh£Ê©+ºd¢ÀÍhªh£Ê¢ >+?A@CB DFECBCG H"DF>JILKJE A��¬� 0 )(2 � 3*!4
 ���]Ä
´.«¬«jºd©�¶EÌhªC¦¼·É¦¾�¬©­�h¤ >�¢d£¥¢EÌ>¢d£ÊÁÆ©�£Ê¶o¢dÍ�©­�3µ+ªC��ªh«¡¦¾£¥·)¤ÊÌZ·­£Êº >I©�£¥È5¤Â¦¼·½¦¥�¬©�� >Î�¸¦¥» � � C¶o¢=7
·;*.-5¦¾¢À¤�©­Ás±Î´ / Äy®��P¨i·;*h«¸¢ ���

TL£Ê� 7��¸�Z·­«��.¤Ê¦¼·½�hÍh¤IÁÆ©­£I©�£Ê� 7��¸�Z·­« @ ©�6EºÀ�¬·­«�A}�¬¶EÌh«¸¢ I
¶o¢d�5¦¾·½¦¾�¸©���©½Á�® ±�´ / ; µ>Ò<�¬�G>Î»h�¸º¼»�¦¾»C¢�©+*C¦¾·­�¬�h¢dÍ�«¸�¬�h¢À·­£Î¤J-y¤Ê¦¥¢À¶E¤�·­£¥¢/¤¥©�«¡ �¢ÀÍG* -Íh�¬£Ê¢Àºd¦p¶o¢J¦¾»h©yÍ`Ò8*h·­¤¥¢dÍU©­�1ÁÃ·­ºd¦¥©�£¥�'& ·½¦¥�¬©�� C X � @ . -0/%-21 @ ¤Ê¢À¢�¤¥ª8*h¤¥¢dºd¦¾�¸©�� � Ä � AJÄTL¦¥»h¢À£Ï¦ >�©�ºd©�«¬ªC¶o�h¤Ï�¬��¨ · *h«¬¢ � £¥¢ÀÌC£¥¢À¤Ê¢À�
¦0�h¢ >��¬¶EÌh«¬¢d¶o¢d�5¦¾·½¦¾�¸©��"©­Á�® ±Î´ / ; µ<Ò�¬� >Î»h�¸º¼» >I¢E·­ÌhÌh« -��¡¦¾¢d£¾·½¦¥�¸ �¢�Ìh£¥¢dºÀ©��hÍC�¸¦¾�¸©��h¢dÍ�ºÀ©�� 
 ª87
·½¦¾¢$7­£¾·­Íh�¸¢À�
¦�¶E¢d¦¥»h©+Í"·½¤�·«¬�¬�C¢ ·­£�¤¥©�«¡ �¢À£dÒ`�¬�C¤Ê¦¾¢À·­Í�©­Á�Íh�¸£¥¢dºd¦�«¸�¬�h¢À·­£.¤Ê©�«¸ ­¢À£ÀÄ TL�h¢�©½Á²¦¥»h¢À¤Ê¢�¦ >�©Mºd©�«¬ªC¶o�h¤.Ìh£¥© I
 +�¸Íh¢À¤.¯�6²��¦¥�¬¶E¢��h¢À¢dÍh¢ÀÍ *.-)¦¾»C¢/¤Â¦¾£¾·É¦¾¢
7 - >Î�¸¦¾»C©�ªC¦�£¥¢d« ·�<C·½¦¥�¬©��`Ò�>Î»h�¬«¸¢/·½�h©­¦¾»C¢À£�1
¦¾»h¢/¯�6²�-¦¥�¬¶E¢L�h¢d¢ÀÍh¢dÍG*.-M¦¾»h¢�£Ê¢À« ·�<h·É¦¾�¬©­�M¤Ê¦¾£¥·½¦¾¢=7;-�Ä

¨i¢d¤Ê¦EI�º ·½¤¥¢ TL£¥� 7��¬�Z·½« ; �¸¦¥»h©�ªC¦Î£Ê¢À« ·�<h·É¦¾�¬©­� ; �¡¦¾»)£¥¢d« ·�<C·½¦¥�¬©��
·½»h«¸  �@Ö�Ö · Ö Ä × F0¤ F+Ä Ó Ö ¤ Ø Ä Õ � ¤·½»h«¸  �@Ö�Ö » Ö ÄÅÓ Ø ¤ Õ+Ä Ó × ¤ ÕCÄ � :0¤¤¥ÍC«¬¤ Ö Ó+* � ÄÅÓ Ø ¤ ��� Ä � Ó0¤ � Ö Ä ��� ¤¤¥Íh«¸« ��� * � Õ;CR¤ ×½Ö Ó�Ó�Ó0¤ Ó�Ó � × C0¤¦¥ÌZ·­¶oÕ Ó � ÕR¤ � F+C+: Ø ¤ � Ó Ø Ó.C0¤

¨i·;*h«¸¢ � ¹²¯�6²�-¦¥�¬¶E¢ @ �¸�M¤¥¢dºÀ©��hÍC¤ A�©½Á ¢ <C¢dºÀªC¦¥�¬©�� >"?A@ B D ECBCG H"D�>JI"KJE Ä
¨�»h¢�¦¥©­¦¼·­«s¯�6I�7¦¥�¬¶E¢À¤�¶E¢ ·­¤Êªh£¥�¸�97R¢ <+¢ÀºdªC¦¾�¸©��q©½Ái¦¥»h¢	>Î»h©�«¬¢L¦¥¢À¤Â¦¾¤ @ ¦¾»C¢�Ìh£¥©yºÀ¢ I

Íhªh£¥¢ >"?A@ B D ECBCG H"D�>JI"KJE �¸¤�©��h« -P·0ÌZ·­£Ê¦Î©½Á ¦¾»C¢�¦¥¢À¤Â¦ A�·­£¥¢�ÌC£¥©@ y�¬Íh¢dÍq�¸�U¨i·;*h«¸¢ � Ä

¨i¢d¤Ê¦EI�º ·½¤¥¢ TL£¥� 7��¬�Z·½« ; �¸¦¥»h©�ªC¦Î£Ê¢À« ·�<h·É¦¾�¬©­� ; �¡¦¾»)£¥¢d« ·�<C·½¦¥�¬©��
·½»h«¸  �@Ö�Ö · ��� ÓE¤ � Õ+C0¤ � Õ Ø ¤·½»h«¸  �@Ö�Ö » � Ö :R¤ � �B× ¤ � Ö CR¤¤¥ÍC«¬¤ Ö Ó+* � � � ¤ � Õ Ö ¤ ��� :R¤¤¥Íh«¸« ��� * � : � × ¤ ×­× C+C � ¤ Ó.F × Õ × ¤¦¥ÌZ·­¶oÕ ��� C × ¤ Õ;:+C­Ó�Ó0¤ Õ � : ×�Ø ¤

¨ · *h«¬¢ � ¹j¨i©­¦¾·­« ¯�6²� ¦¾�¬¶E¢ @ �¬�)¤¥¢dºÀ©��hÍC¤ AJÄ

�­�



+ ©­¦¾¢Î¦¾»Z·É¦��¡¦�>p·­¤I�h©­¦I©�ªh£ 7�©
·­«h¦¥©��¸¶oÌh«¸¢À¶E¢À�
¦)`�� fE]i`E[5^r� v/¦¾»h¢�Ìh£¥¢dºÀ©��hÍC�¸¦¾�¸©��h¢dÍºÀ©�� 
 ª87
·½¦¾¢ 7�£¥·­Íh�¸¢À�
¦�«¬�¸�h¢ ·­£.¤¥©�«¡ �¢À£dÒ �¬�h¤Â¦¾¢ ·½Í	©½ÁIÁÃ·­ºJ¦¾©�£Ê�*&À·½¦¾�¸©�� *Z·­¤Ê¢ÀÍ	©��h¢­Ä0¨�»C¢À£¥¢ IÁÆ©�£¥¢½Ò²¦¥»h¢q¯�6I� ¦¾�¸¶o¢d¤�©+*C¦¾·­�¬�C¢ÀÍTªh¤¥�¸�97"�¸¦¥¢À£¾·É¦¾�¸ ­¢M«¬�¸�h¢ ·­£�¤¥©�«¡ �¢À£ @ Ìh£¥¢dºÀ©��hÍC�¸¦¾�¸©��h¢dÍ
ºÀ©�� 
 ª87
·½¦¾¢ 7�£¥·­Íh�¬¢d�
¦�¶E¢d¦¥»h©+Í�A�·½£¥¢E¶�ªhº¼»%>I©�£Ê¤¥¢o¦¥»Z·­�	¦¾»h¢1¯�6²��¦¾�¸¶o¢d¤�©+*C¦¼·½�¬�h¢dÍ
* -E©�£Ê� 7��¸�Z·­«h�¸¶oÌC«¬¢À¶E¢À�
¦¾·½¦¾�¸©��0©­Ás® ±Î´ / ; µ<Ò�>Î»h�¸º¼»Pªh¤Ê¢À¤pÍh�¸£¥¢dºd¦I«¬�¬�C¢ ·­£j¤Ê©�«¸ ­¢À£ÀÄ�³Z©�£« ·­£J7�¢LÌh£Ê©+*h«¬¢d¶o¤��¡¦¾¢d£¾·½¦¥�¸ �¢.«¬�¬�C¢ ·­£I¶o¢J¦¾»h©yÍU·­« >�· -+¤�©­ªC¦¾Ì<¢À£ÂÁÆ©�£¥¶E¤�Íh�¬£Ê¢ÀºJ¦Î¶o¢J¦¾»h©yÍ`ÒC�¡Á
Ìh£¥©�Ì<¢À£Ê« -��¸¶oÌC«¬¢À¶E¢À�
¦¥¢ÀÍ`ÄE¨�»h¢Eº¼»h©+©­¤¥¢E©­Áp©�Ì+¦¾�¬¶o·­«}«¸¢d ­¢À«�©­ÁpÌC£¥¢Àºd©��hÍh�¡¦¾�¸©��h�¬�87 @ ¤¥¢d¢
¤¥ª9*h¤Êª9*h¤Ê¢Àºd¦¥�¬©�� � Ä � Ä � A`ºÀ·­��·½«¬¤¥© *<¢²·Î ­¢À£J-Ï�¸¶oÌ<©�£Ê¦¾·­�
¦s�¬¤Ê¤¥ªh¢�»h¢d£¥¢½Ä ®��/¦¥»h�¬¤s£Ê¢ÀÌ<©�£Ê¦�>I¢©��h« -R¢d¶oÌC»Z·­¤¥�'&À¢�¦¾»C¢L·­ÍC ½·­�
¦¾·;7�¢Î©­Á\lxdI`E� l��yln^r]ihU[�g�^idFln^a`utUvÉÒh·½¤I·ÏÌ>©­¤¥¤¥� *h«¬¢Î�¸¶oÌh£Ê©@ �¢ I
¶o¢d�5¦/©­Á��C©��h£¥¢d« ·�<+¢dÍO$�£J-y«¬©@ .I ¦ -yÌ<¢1·½« 7�©�£Ê�¸¦¥»h¶o¤.ºÀ©��
¦¼·½�¬�h�¸�97q�¸�	¦¥»h¢À¶ �¸�h�h¢À£ I�©�ª+¦¾¢À£
�¸¦¾¢d£¾·½¦¥�¬©��C¤ÀÄ

� ��� � �/� �=���
� � �	����


¨�»h¢o·­ªC¦¥»h©�£Ê¤�¦¥»Z·­�hÈ T0Ä % ©��¡¦¾¢ ·½ª"ÁÆ£Ê©�¶ ° ( ³ @ °�«¬¢dºd¦¥£¥�¬ºd�¸¦¥¢0Íh¢E³]£¥·­�hºd¢ A.ÁÆ©�£�»h�¸¤
¦¾�¬¶E¢Ï·­�hÍq»h¢À«¸Ì >Î�¸¦¥» 0 )(2&� 35!4
$���U¤¥©­Á ¦ >�·­£Ê¢�·­¤ >�¢d«¬«m·­¤��hÄD6iÄ¼Ô�£¥¢
7­©��¬£Ê¢ÏÁÆ£Ê©�¶ ° ( ³·­�hÍ�2jÄ¾Ô��¸£¾·­ªhÍRÁÆ£¥©­¶�¯�°I±�³+´�¯�µ @ ¯�¢À�
¦¥£¥¢.°�ªh£Ê©�ÌI§¢d¢À�PÍh¢.±�¢dº¼»h¢À£Êº¼»h¢L¢J¦�Íh¢�³Z©�£¥¶o·�I
¦¾�¬©­�P´� ½·­�hº<§¢À¢�¢d��¯p·½«¬ºÀªC«sµ+ºd�¬¢À�
¦¥�¸ÐZÑ5ªh¢ A²ÁÆ©�£p»h¢d«¬ÌCÁÆªC«>Íh�¸¤¥ºdªh¤¥¤Ê�¬©��h¤dÄ ; ¢�·½«¬¤¥© >Î�¬¤¥»M¦¥©·­º¼È5�h© >Î«¬¢ÀÍ87�¢��hÄD2jÄ �²·­ªhÍC¢À¤¥ºÀ·­«]ÁÆ£¥©�¶�° ( ³�ÁÆ©�£j¦¥»h¢Î¤¥ªhÌhÌ<©�£Â¦ 7­£¾·­�
¦¾¢dÍEÁÆ©­£}¦¾»h�¸¤ >�©�£ÊÈ]Ä

� �



0 5 10 15 20 25 30 35

10
−16

10
−14

10
−12

10
−10

10
−8

10
−6

10
−4

10
−2

10
0

a)

0 5 10 15 20 25 30 35

10
−14

10
−12

10
−10

10
−8

10
−6

10
−4

10
−2

10
0 b)

1 2 3 4 5 6 7 8
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9
x 10

−13

c)

³ � 7hÄ � ¹ ¦¾¢d¤Ê¦JI º ·­¤Ê¢�·½»h«¸  �@Ö�Ö ·CÒ 6 . Ó Ø � Òh©�ÌC¦¥�¬©��
����3 �J@ B ��1 L�� � � > �@Ö�Ö­ÖD� Ä

� Õ



0 5 10 15 20 25 30 35

10
−16

10
−14

10
−12

10
−10

10
−8

10
−6

10
−4

10
−2

10
0

a)

0 5 10 15 20 25 30 35

10
−14

10
−12

10
−10

10
−8

10
−6

10
−4

10
−2

10
0 b)

1 2 3 4 5 6 7 8
0

1

2

3

4

5

6

7
x 10

−13

c)

³ � 7hÄ � ¹ ¦¥¢À¤Ê¦EI�ºÀ·­¤¥¢Ï·­»h«¡  �@Ö�Ö »`Ò 6{. Ó × :CÒC©�ÌC¦¾�¸©�� ����3 �J@CB � 1 L�� � � > �@Ö�Ö�ÖD� Ä

� Ó



0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

10
−16

10
−14

10
−12

10
−10

10
−8

10
−6

10
−4

10
−2

10
0

a)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

10
−14

10
−12

10
−10

10
−8

10
−6

10
−4

10
−2

10
0 b)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4
x 10

−11

c)

³i� 7hÄ¥ÕC¹ ¦¾¢d¤Ê¦EI�º ·½¤¥¢Ï¤¥Íh«¸¤ Ö Ó+*OÒ 6 . C � CCÒC©�ÌC¦¾�¸©��
��� K I+H � BCE D ECB � Ä

�@×



0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

10
−16

10
−14

10
−12

10
−10

10
−8

10
−6

10
−4

10
−2

10
0

a)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

10
−14

10
−12

10
−10

10
−8

10
−6

10
−4

10
−2

10
0 b)

1 2 3 4 5 6 7 8
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6
x 10

−8

c)

8 9 10 11 12 13 14
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2
x 10

−5

³ � 7hÄÊÓh¹ ¦¥¢À¤Ê¦EI�ºÀ·­¤¥¢�¤¥ÍC«¬« �­� *`Ò 6 . Õ;C­Ó Ö�Ö ÒC©�ÌC¦¾�¸©��
����3 �J@CB � Ä

� :



0 20 40 60 80 100 120 140 160

10
−16

10
−14

10
−12

10
−10

10
−8

10
−6

10
−4

10
−2

10
0

a)

0 20 40 60 80 100 120 140 160

10
−14

10
−12

10
−10

10
−8

10
−6

10
−4

10
−2

10
0 b)

0 5 10 15 20 25 30 35 40
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
x 10

−9

c)

43 48 53 58 63 68 73 78 83
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
x 10

−8

c)

³ � 7hÄ × ¹}¦¥¢À¤Â¦JI�ºÀ·­¤¥¢�¦¥ÌZ·­¶oÕCÒ 6 . ��� C+C Ö Òh©­ÌC¦¾�¸©��
����3 �J@CB �JÄ

�@Ø



� ��� �����	��

��� ���

� ��� T�Ä % ©��¸¦¥¢ ·­ªOÒ ´�« 7�©­£¥�¸¦¥»h¶E¢�ÍC¢4£y§¢d¤¥©�«¸ªC¦¾�¸©�� Ì<©�ªh£$«¸¢4Ìh£Ê©+*h«��¢d¶o¢57i§¢À�I§¢À£¾·½«¬�¬¤y§¢­Ò
�\h?�7` 	#g�^s`Ed�� � ln[5|o`E���7` ���`rw �`EdI`E[efA`ÀÒ5° ( ³ 
 / ¨�® 
 / / + Ò<± × Ä ÖC� Ä ÖC� Ò � Ö�Ö+� Ä

� � � ´/Ä % ©­ªh£¾·­¤dÒZ¯�©��
¦¥£��©�«¸¢�Íh¢�ºÀ©��
 ­¢À£D7­¢À�hºd¢ÏÍC¢À¤�¤Ê©�«¸ ­¢Àªh£Ê¤p¢À¶ *>©��¡¦+§¢d¤IÌ<©�ªh£²«¬¢�º ·­«¸ºÀªh«ÍC¢. ½·­«¬¢dªh£¥¤pÌC£¥©�Ìh£Ê¢À¤Î·  �¢dº��¬�
 �¢d£¥¤Ê�¬©��`Ò � k *��E*��n]*gAgE`Ed}^sln^i]ihU[ZÒZ¯�°²±�³+´�¯�µ>Ò � Ö�Ö�Ö Ä
� Õ � ´/Ä % ©­ªh£¾·­¤�·­�hÍ ��Ä¥³Z£¾· -y¤¥¤y§¢½Òo´ £Ê¢À« ·�<h·É¦¾�¬©­� ¤Ê¦¾£¥·½¦¾¢=7;- ÁÆ©�£��¸�h¢ <C·­ºJ¦�¶o·½¦¥£¥� < I

 ­¢ÀºJ¦¾©�£�Ìh£¥©yÍhªhºJ¦¾¤ ÁÆ©�£ $�£J-y«¸©B  ¶o¢J¦¾»h©yÍh¤ÀÒ
��� ��� 	 �� =5`Af�kz[5]ifQln� � `FbohUd�^¨Î± 
 6>´ 
­Ö�Ö�
+�B× Ò � Ö�Ö�Ö ÄC´.ºdºÀ¢dÌC¦¾¢dÍUÁÆ©�£IÌhª9*h«¸�¬ºÀ·½¦¾�¸©��1�¸�Uµ+®�´ / ��©�ªh£Ê�Z·­«>�¬� / ·�I¦¥£¥� <M´.�h·­« -y¤¥�¸¤Î·­�hÍU´.ÌhÌC«¬�¬ºÀ·½¦¾�¸©��h¤dÄ
� Ó � ´/Ä % ©­ªh£¾·­¤p·­�hÍ ��Ä¾³Z£¾· -y¤¥¤y§¢­Òh´7£Ê¢À«¬·�<C·½¦¾�¸©��o¤Â¦¾£¥·½¦¾¢=7;-oÁÆ©­£I¦¾»C¢.´.£Ê�h©�«¸Íh�>¶E¢d¦¥»h©yÍ

�¸�)¢À� 7­¢À�hÌh£Ê©+*h«¸¢À¶E¤ÀÒ ��� �!� 	 �� =5`Af�kz[5]ifQln� � `FbohUd}^s¨Î± 
 6O´ 
½Ö�Ö�
+� :+Ò � Ö�Ö­Ö Ä
� ×;� ´/Ä % ©­ªh£¾·­¤dÒ ��Ä¾³Z£¾· -y¤¥¤y§¢"·­�hÍ 2jÄ¼Ô��¬£¥·­ªhÍ`Ò�´ £¥¢À«¬·�<C·½¦¾�¸©�� ¤Â¦¾£¥·½¦¾¢=7;- ÁÆ©�£o�¬�h�C¢À£EI

©­ªC¦¾¢d£}«¬�¸�h¢ ·­£i¤¥©�«¡ �¢d£¥¤j�¬��Íh©�¶o·­�¬��ÍC¢ÀºÀ©­¶oÌ<©�¤¥�¡¦¾�¸©���¶E¢d¦¥»h©+ÍC¤ÀÒ ��� �!� 	 �� �=5`Af�k��
[5]ifQln� � `FbohUd}^s¨Î± 
 6O´ 
­Ö�Ö�
y�BØ Ò � Ö�Ö�Ö Ä]µyª9*h¶E�¸¦¥¦¥¢ÀÍM¦¾© % ®�¨�Ä

� : � ��Ä¾³Z£¾· -y¤¥¤y§¢­Òy¨�»h¢�Ì>© >I¢À£²©­Á�*h·­º¼È.>p·­£ÊÍP¢À£Ê£¥©�£�·½�Z·­« -y¤Ê�¬¤ÀÒ#" l7pE]_� ]_^rln^r]ihU[%$l&� ]_d}]�ty`Ed�7`�g � `Af�ko`EdIf�ko`�gJÒ]¯�°²±�³+´�¯�µ>Ò � Ö­Ö�Ö Ä
� Ø;� °ÎÄ¾Ô��¸« ·­Íh� Ò�Ô0Ä � Ä¼Ô�©�«¬ª8*R·­�hÍ �hÄ % ÄQ$�¢À«¸«¬¢À£dÒ
®��h�h¢d£�·­�hÍ0©�ªC¦¥¢À£j�¡¦¾¢À£¥·½¦¾�¸©��h¤mÁÆ©�£ ¦¾»C¢¯�»C¢
*.-y¤¥»h¢J �·­« 7�©�£Ê�¸¦¾»C¶qÒ' )( 	 �+* *-,#|z��`Ed * 	#[Mln� *¬ÒhÕ × @ � AJ¹ Õ Ö�Ö 1+Õ � FCÒ � F+F+CCÄ
� C � Ô0Ä � Ä¼Ô�©�«¬ª8*�·½�hÍ ��Ä/.²¢½Òi®��C¢ <C·­ºd¦�Ìh£¥¢dºÀ©��CÍh�¸¦¥�¬©��h¢dÍ�ºd©�� 
 ª97�·½¦¾¢ 7�£¥·­Íh�¬¢d�
¦/¶E¢ I¦¥»h©yÍ >Î�¡¦¾»)�¬�C�h¢À£ I�©�ªC¦¥¢À£��¡¦¾¢À£¥·½¦¾�¸©��`Òhµ+ºÀºd¶ I F Ø I Ö ÓhÒZµy¦¾·­�CÁÆ©�£ÊÍU���h�¡ �¢À£Ê¤¥�¡¦ -�Ò � F+F Ø Ä
� F � �hÄJ6 Ä¾Ô�£Ê¢
7�©��¸£¥¢½ÒM´.ºÀº<§¢À«J§¢À£¾·É¦¾�¬©­��ÍC¢ «¬· ºÀ©��
 �¢d£D7�¢d�hºÀ¢,Íhª�7�£¾·­ÍC�¬¢À�
¦Tºd©�� 
 ª97�ªI§¢ÌC£y§¢Àºd©��hÍh�¡¦¾�¸©��h�I§¢�¢d�oªC¦¥�¬«¸�¬¤¾·½�5¦ « ·.ÁÃ·­ºJ¦¾©�£Ê�¬¤¥·½¦¾�¸©��0�¬�hºd©�¶EÌh«��¢J¦¾¢pÌZ·½£j�h�¸ ­¢ ·­ª`Ò5° ( ³�Ò
� ® I Ø : 
­Ö�Ö�
­Ö­Ö
×�
 ´/Ò � Ö­Ö�Ö Ä

� �@Ö=� ±�Ä % Ä 2s¢À»h©­ªhºÀÑ]Ò ( Ä¼¯.Ä¼µy©�£¥¢d�h¤¥¢d�1·­�CÍ1¯.Ä0.I·­�97hÒ
´.±36>´�¯ $,ªh¤Ê¢À£Ê¤ 7­ªh�¬Íh¢½¹}µy©�«¬ª�I¦¥�¬©��o©­Ás«¬·­£D7�¢�¤¥ºÀ·­«¬¢�¢À� 7�¢À�
 ½·­«¬ªC¢.Ìh£Ê©+*h«¬¢d¶o¤ >Î�¸¦¥»1�¸¶oÌh«¸�¬ºd�¸¦¾« -�£Ê¢À¤Â¦¼·­£Â¦¾¢ÀÍM´�£¥�h©­«¬Íh�
¶E¢d¦¥»h©yÍh¤ÀÒ]µy®�´ / Ò � F+F;CCÄ

� C



� ����� % Ä �Lªh�¬�C�h¢E&½Ò TLÌI§¢d£¾·½¦¥¢Àªh£ / T ( ° ®�¨�°²± µ+® / � 2y¨�Ò �\h?�7` 	#g�^s`Ed�� � ln[5| `E�9�7`�
�`rw �`EdI`E[efA`ÀÒ+° ( ³ 
 / ¨�® 
 / / + Ò]��ÓhÄ × � Ä Ö Õ�I °�Ò � Ö�Ö�Ö Ä
� � � � 6iÄ¼µ+¶E�¸¦�·­�hÍ / Ä � Ä¼¯.ÄD6 ·�·­£ÊÍh¢ÀÈ½©+©�Ì<¢À£dÒo¨�»C¢!¢7�O¢dºd¦¾¤"©­Áo�¬�C¢ <C·­ºd¦	¤Ê©�«¸ ­¢À£¥¤"�¸�·½« 7�©�£Ê�¸¦¥»h¶o¤EÁÆ©�£P¤E-+¶E¶E¢d¦¾£Ê�¬º�¢d� 7�¢d�5 ½·­«¸ªh¢�Ìh£Ê©+*h«¬¢d¶o¤dÒ��9]_[ * 	#� t * 	 bybe� *¬Ò Y]t>X ÒÌCÌ`Ä¾Õ�Õ Ø 1�Õ ×�Ø Ò � F+F+FCÄ

� F


