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1. Contexte général de la prévision décennal. Intérét de faire le nudging
océanique.

2. Principes du nudging océanique.
3. Expériences de nudging.

4. Premiers résultats sur l'initialisation a partir des expériences de nudging

Terminologie :
To nudge = pousser du coude
Nudging - poussements du coude ??
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Contexte général de la prévision décennal. Intérét de faire le nudging océanique.

Evolution de la température globale GIEC AR4 (2007)
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e Prévision décennale = prévision climatique (i.e. probabiliste) a échéance 5-30 ans

e Une demande forte (décideurs, citoyens) en vue d’adaptations aux
changements climatiques déja en cours.

e Un véritable challenge! Un sujet de recherche fondamental trés jeune et qui a
besoin de beaucoup de forces de travalil.
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Contexte général de la prévision décennal. Intérét de faire le nudging océanique.

Protocole expérimental GIEC (AR3 et AR5)

On choisi les conditions initiales de
PICTL pour initialiser HIST

speks >

Spin-up (300 ans) Préindustrielle (1000 ans)
Forcages externes—-> 1850 Historique (1850-2005)

HIST (15 membres)

Forcages externes->1850-2005 SCENARIO (2008-2100)

Protocole Expérimental Prévision Décennale (AR5)
On initialise le modele a partir d’'un

état observé !!

3-10 membres par ensemble

Forcaces externes evoluent

Observations

(35 D oD oD > Experiences de 10 ans
1960 1965 1970 Tousles5ans ....... 2005

& D a5 » Experiences de 30 ans
1960 1970 2000
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Contexte général de la prévision décennal. Intérét de faire le nudging océanique.

Probleme : Le modele dérive et va vers son attracteur (i.e. son état moyen) !!
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Figure 27: Global mean near-surface air lemperalure (2-year running mean applied)

from the multi-model ENSEMBLES re-forecasts: a) IfM, b) HadGEM2, ¢) CERFACS
and d) ECMWEF. ERA40/ERAINt is used as a reference and depicted with a solid

black line. Each re-forecast is plotted with lines of a different colour to illustrate the
forecast setup.

Objectif :
Trouver des états initiaux compatibles a la fois avec les observations et avec
I’état moyen du modele 2 NUDGING OCEANIQUE
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Principes du nudging océanique.

Nudging océanigue: on « pousse du coude » 'océan dans le systeme couplé CNRM-CM5
Nudging vers la réanalyse (observations de 'océan).

CNRM-CM5

Land surface scheme SURFEX ’

24h 24h 24h

OASIS

Sea Ice
GELATO

River

< W routing

24h TRIP
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Principes du nudging océanique.

Nudqging de NEMO (dkey tradmp, namtradmp)

T 1
E—...—E (T —TO)
B —i-s,)

ot B

To, So = 3D observations

La valeur de B varie selon 'endroit =

depth

Thermocline

Deep Water

Temperatore:

Bande equatoriale:

(1/8) =0

Pres des cotes (300km):

(1/8) =0

Rappel a la surface
TetS

On laisse libre la
couche de mélange

(1/8) =0

Eaux intermédiaires:
B =10 jours

Océan profond (800m):
B =360 jours

Les échelles de temps d’ajustement
sont tres rapides et cela peut affecter
les courants océaniques.
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Principes du nudging océanique.

Sea surface restoring (namsbc ssr)

Flux de chaleur:

ns

o d
Qu = Qi + o2 (T, — SST,,)

Flux de Terme de rétroaction.
chaleur ala SSTobs= observations
surface.

Flux d’eau:

(Skzl B SSSobs)

d_Q Coefficient de rétroaction,
dT qui est lu dans la namelist:
= -40W/m2/K

Exemple: Pour une couche de mélange de
50m de profondeur, cette valeur
correspond a une relaxation de 2 mois.

(2 mois pour que T(k=1)=SSTobs)

EMP = EMP, +y %,
Sk=1

Terme de rétroaction.
SSSohs= observations

Bilan d’eau a
la surface

Y Parametre de rétroaction,
gui est lu dans la namelist:
=-167 mm/jour
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Expériences de nudging.

* Nudging vers la réanalyse océanique NEMOVAR (ORCAL1°) 1958 -2008

* Plusieurs tests ont été effectués en changeant les parameétres du nudging

dans la namelist.

* Avec la version définitive du modeéle, on en a gardé deux:

ORCAT1Z 20030303 surface temperature

- on laisse Llibre
La bande (1% - 1N)c

HISTNUD15 - on laisse Llibre
La bande (156 - 15N)c

Latitude

Sieste Octobre 2010



Expériences de nudging.

Biais des moyennes zonales de température et ratio variances par basin
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Expériences de nudging.
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Expériences de nudging.

Biais des moyennes zonales de température et ratio variances par basin
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Expériences de nudging.

Contenu de chaleur 300 m

HISTNUD1 minus HISTNUD15 sohte300 ANN (Rxy=1)
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Expériences de nudging.

Téleconnection ENSO + dynamique atmosphérique
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Premiers résultats sur P’initialisation a partir des expériences du nudging

Pour 4 dates : 1960, 1975, 1985, 1995

Séries temporelles du contenu de chaleur 300 m

- On observe la dérive du modele en global

- Forte dérive vers un état plus froid en Atlantique T HeTon
- Forte dérive vers un éetat plus chaud en Indien s
- Dérive vers le froid pour le Pacifique DEC1960in2
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Premiers resultats sur Pinitialisation a partir des expériences du nudging

Séries temporelles du contenu de chaleur 300 m

- On debiaise les prévisions en fonction de la dérive pour les dates
- Les expériences de nudging et la reanalyse sont callées vers les
valeurs des preévisions debiaisees.
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Premiers resultats sur Pinitialisation a partir des expériences du nudging

Séries temporelles du contenu de chaleur 300 m
Quel est 'impact de l'initialisation??

On compare les prévisions DEC avec HISTrl (simulation historique

initialisée a partir de la simulation préindustrielle)

[l [ [l [l [l [l ']
0,000 e N, f
- \7\. .
0005 = 3
0010 = ———f
e F
PJ 5015 - s
-0.020 = -
0025 e OB 1960 F

) ) ] ) ] ) ) N
1080 1961 1082 1963 1964 1085 1966 1087 1088 196

years

[ | [ | [ | [ | [ | [ | [ | [ |
0.010 4 -
u.mﬁ - / =1
o % =
_ulm - =1
0010 = -
] GLOB 1985}

) L} L} ) ¥ L} ) ¥
1985 1986 1987 1586 1880 1800 1981 1992 1893 1864

years

PJ

PJ

HEMOVART
HISTHLDA
HIETr
DEC1260ini1

o'm 1 [ ] 1 L 1 [ ] [ ] [ ] 1
A

0004 o L
. = .
0,008 ,4_/ -
0012 i
0016 o L
o020 J[GLOB 1975 ¢
| | ) | | ) | | | | | | )
1675 19768 1977 1978 1979 1980 1961 1982 1083 1984
yaars
[ [ [ 1 [ [ [ [
0020 _~F
0015 3 2
0.016 3 3
0.005 -
0.000
-0005 -: GLC)IB ) | ) L} ) ) | ) 19l95 B

1995 1996 1997 1098 1999 2000 2001 2002 2003 2004
years

Sieste Octobre 2010



Perspectives

1. Scores de prévision: RMSE, corrélation, comparaison avec la
persistance

2. Plus de diagnostiques pour évaluer I'impact de l'initialisation, plus des
expéeriences historiques.

3. Continuer le core de I'exercice : finir les dates et commencer les
expériences de 30 ans....
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