Simulations décennales dans le cadre du Projet Européen ENSEMBLES

Objectif

Produire un ensemble de simulations de l'évolution du système climatique de 1960 à 2005 avec le modèle atmosphérique ArpegeV4.6 couplé au modèle océanique NemoV1 par le coupleur OasisV3, en utilisant le modèle de glace de mer Lim. Le modèle Trip pour le runoff a été remplacé par l'utilisation de données climatologiques. Les dates de départ pour les simulations sont les 1er novembre des années: 1960, 1965, 1970, ..., 2005. Pour chaque date de départ nous simulons 3 membres. i.e., utilisons 3 états différents de l'océan pour le même état atmosphérique. Les simulations ont une durée de 10 ans et deux mois qui représentent approximativement. 300 ans de simulation. Ce rapport est exclusivement consacré à décrire le travail de réalisation des simulations, i.e., construction des fichiers de restart, procédure de lancement des simulations,  répertoires utilisés, scripts etc.

Comment lancer une simulation?

Chacune des 30 simulations est pilotée par un script:  (/home/dacosta/ENS_SCRIPTS/ Ensembles_stream2_OCC${EXP}.sh) ou EXP est un numéro qui identifie la simulation. Une copie de ce script est dans l'annexe A.

Quand tout est en place il suffit de faire tourner le script sur la machine kali pour produire une simulation de 10 ans. Quelle simulation exactement? La simulation EXP où EXP est donné par  EXP=(2*AN-3910)+MEM.  Plus explicitement, supposons que nous souhaitons simuler le troisième membre de l'année 1985, alors: EXP=(2*1985-3910)+05=65 et donc le script est   Ensembles_stream2_OCC65.sh. 

( Pour des raisons liées à la notation utilisée par Nicolas Daget pour les différents états initiaux océaniques, nous avons appelé nos 3 membres: 00, 01 et 05. Le deuxième membre (MEM=01) et le troisième membre (MEM=05) ont des perturbations additionnées par rapport au premier membre (MEM=00), identiques mais de signal contraire ). 

Le Script Ensembles_stream2_OCC${EXP}.sh nous assure que quand on lance une simulation, elle correspond à une simulation vierge. Pour cela, il efface toutes les traces d'autres simulations faites en utilisant le même identifiant EXP . Le script initialise le fichier qui contient l'information utilisée par la procédure relan pour savoir en quel moment la simulation a été interrompue: /home/dacosta/relances/OCC${EXP}/OCC${EXP}_his. Il efface le répertoire de travail (/nfs /dasp1/ dacosta/ OCC17/ Run/ run_OCC${EXP}) et de sortie et il reprend à nouveau les champs de départ, les namelistes et les scripts qui contrôlent la simulation couplée, notamment: (/home/dacosta/OCC17/Scripts/sub_cpl_dyn_OCC${EXP}) (ANNEXE F).  Si  une simulation s'arrête pour une raison quelconque au milieu d'un run et nous souhaitons qu'elle continue à partir de la où elle s'était arrêtée il nous faut plutôt utiliser la procédure de relance usuelle par la commande: relan OCC${EXP}.

Champs de départ (Restarts) pour le premier mois de simulation


Naturellement, pour lancer les simulations, il nous faut des champs à partir desquels les modèles puissent commencer leur évolution temporelle par intégration pas à pas des équations du mouvement. Une partie importante de notre travail a consisté  à réunir ces champs.

Un aperçu général de notre procédure d'initialisation a été  envoyé à Antje.Weisheimer @ecmwf.int dans le cadre d'un rapport technique du ecmwf: "http://www.ecmwf.int/ publications/ library/ecpublications/_pdf/tm/501-600/:


CERFACS initialisation procédure for Stream 2 decadal hindcasts: 

Atmospheric initialisation: A specific configuration of ARPEGE stand alone forced with ERA 40 fields will be used to produced the atmospheric initialization files. This procedure is the same as the one used by CNRM for the seasonal prediction hindcasts for the stream 2. 
Oceanic restart files: These initialization files are provided by a data assimilation run of the OPA model (OP8-2_VAR3-0). The assimilation comprises an external loop and forty internal loops. The matrix of covariances of error of the observations is calculated by the method of Fu et al. The EN3 data base for the assimilation is used. The overall experiment for the project ENSEMBLES comprises 9 members defined as follows: a nonperturbed member, four members with positive perturbations and four with negative perturbations. Each perturbed experiment is forced by the standard ERA40 fields plus a combination of perturbations of the following fields: SST, wind stress and water flux. The disturbed fileds are: SST, wind stress and rain. Disturbances are computed as differences between the same field provided by different observational data bases. Some minor difference with the standard ENSEMBLES perturbations have been introduced: first, water flux perturbations are applied, which is of interest for decadal runs; second, the SST perturbations are applied daily, with a decorrelation time scale of about one week.  The observations are not perturbed, as initially planned, because they may introduce unstabilities of the vertical density profiles. The experiments start in January 1960, and the perturbations are applied continuously to each integration. The spread of this ensemble of reanalyses stabilizes after a few years. A description of these experiments can be found in french at http://www.cerfacs.fr/globc/publication/technicalreport/2007/rapport_ensemble, 
and will be further given in Deliverable D1.9. 
Coupler initialisation: The OASIS coupler needs some initialization files that differ from the atmospheric and oceanic restart files mainly because some fields transfered are time averages and restart fields are instantaneous snapshots.  Those coupler restart files are produced at the time of the oceanic and atmospheric restart files. 
Ocean- Ice model initialization: The ocean reanalyses produced as described above have a very crude representation of sea-ice, whereas the coupled model used to produce decadal hindcasts has a complete thermodynamics and dynamics sea-ice model. Therefore, the sea-ice needs model a special treatment. At the start of the coupled integration, an ice field coverage is generated by the ice-model itself.  The ice model computes the freezing point from the sea surface temperature and sea surface salinity restart fields and, if the sea surface temperature at that point is below the freezing point, the amount of ice at this location is set to the climatological value on that point at the same season. 

Initialisation du modèle de runoff, Trip: La dérive en salinité dans la méditerranée (déssalinisation) qui apparaissait en plusieurs simulations de test a été corrigée en remplaçant le modèle de runoff, Trip, par des données climatologiques.

Ces considérations générales n'explicitent pas de façon précise comment les fichiers ont été obtenus et manipulés de façon a être utilisables. En effet pour chaque modèle il y a eu des manipulations a réaliser pour arriver pour donner aux fichiers de restart un format susceptible d'être lu par les versions des modèles que nous utilisons.

Restart Arpege:

Les restarts atmosphériques Arpege ont été produits au Ecmwf par Michel Déqué et stockés dans le répertoire ec/tou/nudging/restart/EC4/REAEC4$NN ou NN=0 ->1jan1958; NN=1 -> 1fev1958, ..., NN=528 -> 1jan2002. Toutefois ils ne sont pas au bon format. Ils ont été construits en utilisant la physique standard et nous utilisons la physique intermédiaire; cela implique que notre modèle s'attend à trouver des champs d'eau solide et d'eau liquide qui ne sont pas dans les restarts fournis par Michel. Jean-François Guerémy m'a passé un programme que j'ai légèrement modifié et qui permet d'écrire ces nouveaux champs (avec la valeur 0) dans le fichier de restart et ainsi les mettre conforme aux attentes de notre modèle ( Annexe C ) .

Restart Nemo:

Les restarts océaniques ont été produits par Nicolas Daget qui nous a fait la description informelle suivante:.
L'expérience d'ensemble pour le projet ENSEMBLE comporte 9 membres définis comme suit : un membre non perturbé, quatre membres avec des perturbations positives et quatre avec des perturbations négatives. Les observations ne sont pas perturbées. L'expérience commence en janvier 1960. L'assimilation comporte une boucle externe et quarante boucles internes. La matrice de covariances d'erreur des observations calculée par la méthode de Fu et al. est utilisée. Le jeu de donnée EN3 est utilisé. Le code source utilisé est la version OP8-2_VAR3-0.  Les fichiers de sortie sont sur l'archive (ECFS) de l'ECMWF : ec:/xfr/public/b07j/output. Les fichiers restart sont archivés sur: ec:/xfr/public/b07j/output/ opa_for?_obs0/RESTART (avec *?* variant de 0 à 8). Et les fichiers pour le couplage (cpl_oce_stt_YYYYMMDD.nc) ici  ec:/xfr/public/b07j/output/opa_for?_obs0/DIAGNOSTICS (avec *?* variant de 0 à 8). Un document décrivant la méthode d'ensemble développée peut être consulté à l'adresse:

 Postscript : http://www.cerfacs.fr/globc/publication/technicalreport/2007/rapport_ensemble.ps.gz

 html : http://www.cerfacs.fr/globc/publication/technicalreport/2007/rapport_ensemble 
A noter que pour l'expérience du projet ENSEMBLE, il n'y a pas de perturbations des observations. 

Les fichiers fournis étaient au format OPA, et il a fallu les transformer au format NEMO en utilisant le script -KALI- /home/dacosta/RESTART_OPA2NEMO/RESTART_OPA2NEMO.sh ( annexe D ). Les restarts nécessaires pour les runs Ensembles, i.e., les 1er novembre de 1960 à 2005 par pas de  cinq ans, ont été sauvegardés dans le répertoire: /nfs/ dasp1/ dacosta/ NEM_RESTARTS 


Restart Oasis:

La aussi il a fallu manipuler les fichiers d'origine de façon à produire les champs d'initialisation d'OASIS. Ce travail étant fait par le script Baffin - /home/dasp1/dacosta/ OAS_RESTARTS/ RESTART_OASIS.sh ( Annexe E ) lequel prend les restarts océaniques et les forçages ERA40 et, par interpolation, construit les champs atmosphériques et océaniques nécessaires pour le coupleur OASIS:


Pour l'océan :


y = 149 ;x = 182 ;
double SOUOCEAN(y,x); tension du vent a l'instant 0 

--- nous avons mis 0
double SOVOCEAN(y,x); tension du vent a l'instant 0 

--- nous avons mis 0

double SOUICEVE(y,x); tension du vent sur la glace a l'instant 0 
--- nous avons mis 0
double SOVICEVE(y,x); tension du vent sur la glace a l'instant 0 
--- nous avons mis 0
double SOALBEDO(y,x); égale à celui utilisé dans d'autres simulations ( voir Technical report TR/CMGC/06/36 )
double SOSSTSST(y,x); temperature ERA40 de la glace + SST du restart océanique pour NEMO
double SOICECOV(y,x); même champ que celui dans les restart pour NEMO
double SOSSTJMU(y,x); SST au jour moins un. Nous avons répété SOSSTSST.

Pour l'atmosphère :

Y = 1 ; X = 6232 ;
COALBSUR:long_name = "surface_albedo" ;  


-- le même que NEMO mais dans la grille Arpege

COSSTSST:long_name = "surface_temperature" ;    

-- le même que NEMO mais dans la grille Arpege
COCALVIN:long_name = "water_flux_into_ocean_from_ice_sheet"


-- mis a zéro
CODFLXDT:long_name ="surface_downward_non_shortwave_heat_flux_derivative" ;
-- mis a zéro
COMETAUU:long_name = "surface_downward_grid_northward_stress"; 

-- mis a zéro
COMETAUY:long_name = "surface_downward_grid_northward_stress"; 

-- mis a zéro

CORUNOFF:long_name = "surface_runoff_flux" ;    



-- mis a zéro

COTOLIPR:long_name = "rainfall_flux" ;   




-- mis a zéro
COTOSOPR:long_name = "snow_fall_flux" ;    



-- mis a zéro
CONSFTOT:long_name = "surface_downward_non_shortwave_heat_flux"; 
-- pris du fichier de flux du ECMWF
COSHFTOT:long_name = "surface_net_downward_shortwave_flux"; 

-- pris du fichier de flux du ECMWF
COTHSHSU:long_name = "water_evaporation_flux" ; 


-- pris du fichier de flux du ECMWF
COZOTAUV:long_name = "surface_downward_grid_eastward_stress"; 
-- pris du fichier de flux du ECMWF
COZOTAUX:long_name = "surface_downward_grid_eastward_stress"; 
-- pris du fichier de flux du ECMWF
COWINMOD(Y, X) – module du vent a 10 mètres pour le nouveau système de diffusion -- pris d'une autre simulation




Autres fichiers importants: forçages et paramètres constants:


Mis à part les fichiers de restart, il y a des valeurs de certaines quantités qui varient avec le temps et que nous prenons en considération dans nos simulations en modofiant leurs valeurs au fur et à mesure que la simulation avance. Ces paramètres, ou forçages, sont (1) les concentrations des gaz à effet de serre et (2) la valeur de la constante solaire, sauvegardés dans deux fichiers:

1. Le fichier GHGs_1900-2000.txt contient les concentrations en moyenne annuelle pour les gaz CO2, CH4, NO2, CFC-11, CFC-12 des années 1900 jusqu'à 2000 et auxquels j'ai ajouté les valeurs des scénarios IPCC de 2000 a 2015 (les mêmes pour tous les scénarios puisque ils sont similaires dans les premières années) pris sur le site du projet Ensembles.

2. Le fichier des valeurs mensuelles de la constante solaire, fournis sur le site Ensembles monthlysolar.dat

Il y a aussi d'autres paramètres qui ne varient pas avec le temps et qui sont donnés aux modèles au début de l'intégration. Typiquement les modèles vont lire ces paramètres dans des fichiers que nous appelons Namelist:

1. Namelist pour le modèle Arpege:multi_mccV4.6.tl63l31r_OCC95

2. Namelist pour le modèle Nemo: namelist_opa.sub

3. Namelist pour le modèle de glace: namelist_ice

4. Namelist pour  OASIS définissant les champs que seront couplés et les interpolations à effectuer: namcouple_nemo_arpege.j1_dqdt

Ces paramètres ont été récuperés d'autres simulations couplées faites avant dans le cadre d'autres projets. 

Sorties à la fin de chaque mois:

Il y a deux répertoires principaux où trouver les résultats des simulations:

(1) /nfs/dasp1/dacosta/OCC17/Restart/OCC${EXP}

À la fin de chaque mois, tous les champs nécessaires pour relancer la simulation pour le  mois suivantsont sauvegardés dans le répertoire  Restart. La simulation des 10 ans se fait en effet mois par mois. Les scripts de pilotage de la simulation font automatiquement la relance de la simulation pour le mois suivant jusqu'à la date finale. Si, pour une raison quelconque, la simulation s'interrompt, il est possible de la relancer à partir du dernier mois sauvegardé  Il suffit de faire relan OCC${EXP} et la simulation reprend à partir des derniers fichiers de Restart sauvegardés. 

(2) /nfs/dasp1/dacosta/OCC17/Sortie/OCC${EXP}

Le répertoire Sortie contient les moyennes mensuelles usuellement utilisées pour faire des diagnostics. Dans le sous-répertoire /nfs/dasp1/dacosta/OCC17/Sortie/OCC${EXP}/ATM, il y a les fichiers atmosphériques au format tar: PF0 (155M), ICMFL (82M), ICMCO (13M) qui contiennent les sorties atmosphériques telles que produites par Arpege. Ce sont ces fichiers qui seront plus tard sauvegardés sur mars au ecmwf.  Il y a aussi des fichiers .nc qui sont crées par l'utilitaire de conversion de donnés SAFO à partir des fichiers Arpege originaux. Dans le nom des fichiers PF0, ICMFL et ICMCO, la date finale correspond à la date des données sauvegardées dans le fichier.  Le nom des fichiers Netcdf commence par le nom de la variables sauvegarde (zg, ug, tmax, etc) suivi des caractères "1m" pour signifier qu'il s'agit des moyennes mensuelles et terminée par la date du mois sauvegarde (2 fois, mais c'est SAFO que le fait et je l'ai laisse tel quel) et, juste avant le .nc, il peut y avoir "3D"pour signifier que la variable sauvegardée l'a été dans les 3 dimensions x,y,z. ENS$i ($i=0,1,5) donne le numéro du membre simulé. 

Dans les sous-répertoire /nfs/dasp1/dacosta/OCC17/Sortie/OCC${EXP}/OPA, il y a les sorties en netcdf habituelles du code NEMO. Ces fichiers seront interpolés sur la grille commune et sauvegardés sur mars au ecmwf.

La liste de ce qui doit être  contractuellement  sauvegardé au ecmwf est donnée dans l'annexe B

Quand la simulation s'interrompre:

Nous avons rencontré des situations où les simulations n'arrivaient pas à terme. 

La source de l'interromption pouvait aussi être un simple problème informatique, par exemple de communication entre les noeuds de la machine kali et le disque de sauvegarde des fichiers de sortie. Dans ce cas là, il suffisait de relancer la simulation par la commande relan. Quand ces problèmes allaient jusqu'à arrêter la simulation, l'endroit à regarder était le répertoire de travail où tous les fichiers de tous les modèles se trouvent et regarder dans les fichiers d'output d'Oasis, Arpege et Nemo pour trouver l'origine du problème. Dans certains cas le problème n'était pas "informatique", par exemple, toute au début des simulations nous avions eu des problèmes avec la Méditerranée qui provenaient d'une mauvaise utilisation d'un paramètre dans la nameliste du modèle NEMO et qui avait comme effet empêcher l'écoulement de l'eau de la méditerranée dans l'atlantique. Plus précisément, nous étions en train d'utiliser la configuration ORCA2_LIM avec la bathymetrie en niveau et dans la namelist océan le paramètre n_cla était mis à 1, dans ce cas le détroit de Gibraltar est fermé artificiellement et l'échange Atlantique <=> Méditerranée est géré artificiellement. Par la suite le paramètre n_cla a été mis à 0. Nous avons eu d'autres problèmes, notamment une forte désanilisation de la Méditerranée corrigé en utilisant des données climatologiques pour le runoff. Nous avons aussi eu des problèmes avec la glace dans l'hemisphère nord, qui pouvait attendre, dans certaines simulations, la Méditerranée.  Ce problème a été réglé par le chagement simultané de la tension du vent, des runoff et de l'amplitude initial de la couche de glace pour initialiser le modèle de glace.  Dans le cas où la simulation tournait informatiquement jusqu'à son terme, les scripts de post-traitement développes par Eric Maisonnave nous ont permis d'avoir un aperçu global de principaux champs et de son évolution le long de la simulation.

ANNEXE ( A )

Le script Ensembles_stream2_OCC${EXP}.sh

#!/bin/ksh

#

 set -evx

#

# (SUR KALI)

#

# Defining identity-number for experiments

#

# 10 -> 1960; 20 -> 1965;  30 -> 1970;  40 -> 1975 and son on

# 11 -> 1960 but first perturbation; 21 -> 1965 but first perturbation; and son on1

# 14 -> 1960 but simmetrical  perturbation; 24 -> 1965 but simmetrical perturbation; and son on

# that is:

# (( EXP = $EXP + $Perturb ))

#

#

# Identity number for run

#

    EXP= ...

    Perturb= ...

     YEAR=`expr  $EXP / 2  + 1955 `

     EXP=`expr  $EXP  + $Perturb `

     echo $YEAR $Perturb $EXP

#

# History directory

#

    DIR_HIS=/home/dacosta/relances

    if [ ! -d $DIR_HIS/OCC${EXP} ]; then

       mkdir ${DIR_HIS}/OCC${EXP}

       chmod 775 $DIR_HIS/OCC${EXP}

    fi

    # history file

    cp   -f  ${DIR_HIS}/OCCn/OCCn_his  ${DIR_HIS}/OCC${EXP}_his

    sed  -e  "s/OCCn/OCC${EXP}/g"      ${DIR_HIS}/OCC${EXP}_his  >  lixo

    mv   -f        lixo                ${DIR_HIS}/OCC${EXP}/OCC${EXP}_his

#

# Script controling the run

#

    DIR_SCRIPT=/home/dacosta/OCC17/Scripts

    cp   -f  ${DIR_SCRIPT}/sub_cpl_dyn_ENS    ${DIR_SCRIPT}/sub_cpl_dyn_OCC${EXP}

    sed  -e  "s/1970/${YEAR}/g"   \

         -e  "s/ENSMEM=0/ENSMEM=${Perturb}/g" ${DIR_SCRIPT}/sub_cpl_dyn_OCC${EXP}  >  lixo

    mv   -f         lixo                      ${DIR_SCRIPT}/sub_cpl_dyn_OCC${EXP}

#

# Arpege namelist

#

    cp   -f  ${DIR_SCRIPT}/multi_mccV4.6.tl63l31r_ENS ${DIR_SCRIPT}/multi_mccV4.6.tl63l31r_OCC${EXP}

#

# Restarts

#

    # directories where restarts are

    DASP=/nfs/dasp1/dacosta

    first_restart_nemo=${DASP}/NEM_RESTARTS/ENS${Perturb}.${YEAR}_restart.nc.NEMO

    first_restart_arpege=${DASP}/ARP_RESTARTS/Restart${YEAR}1101

    first_restart_oasis_atm=${DASP}/OAS_RESTARTS/ENS${Perturb}_atm_polynoe_${YEAR}.nc

    first_restart_oasis_oce=${DASP}/OAS_RESTARTS/ENS${Perturb}_ocean_polynoe_${YEAR}.nc

    # directories where model expects restarts to be

    DIR_REST="/home/dacosta/OCC17/Entree/OCC"

    nemo_restart=${DIR_REST}/OPA/restart_${EXP}_${YEAR}.nc

    apege_restart=${DIR_REST}/ARP/polynoe_redem_${EXP}_${YEAR}

    oasis_restart_atm=${DIR_REST}/OAS/atm_polynoe_${EXP}_${YEAR}.nc

    oasis_restart_oce=${DIR_REST}/OAS/ocean_polynoe_${EXP}_${YEAR}.nc

    # Copy Restarts

    cp -f $first_restart_nemo          $nemo_restart

    cp -f $first_restart_arpege        $apege_restart

    cp -f $first_restart_oasis_atm     $oasis_restart_atm

    cp -f $first_restart_oasis_oce     $oasis_restart_oce

# Directory where the run is done

#

    DIR_RUN=/nfs/dasp1/dacosta/OCC17/Run/run_OCC${EXP}

    if [ ! -d $DIR_RUN ]; then

       mkdir ${DIR_RUN}

       chmod 775 $DIR_RUN

    else

       rm -rf $DIR_RUN/*

    fi

#

# Directories where model puts new Restarts and monthly averages

#

    OUT_restarts=/nfs/dasp1/dacosta/OCC17/Restart/OCC${EXP}

    OUT_monthly=/nfs/dasp1/dacosta/OCC17/Sortie/OCC${EXP}

    if [ ! -d $OUT_restarts ]; then

       mkdir ${OUT_restarts}

       mkdir ${OUT_monthly}

    else

       rm -rf $OUT_monthly/*

       rm -rf $OUT_restarts/*

    fi

    mkdir ${OUT_monthly}/ARP ${OUT_monthly}/OAS ${OUT_monthly}/OPA ${OUT_monthly}/TRP

    mkdir ${OUT_restarts}/ARP ${OUT_restarts}/OAS ${OUT_restarts}/OPA ${OUT_restarts}/TRP

#

#   Script that submits job to kali 

#

    relan OCC${EXP}

ANNEXE ( B )

Liste des variables suavegardées chaque mois

Océan:

icemod.nc

dimensions:        x = 182 ;        y = 149 ; 

variables:  

nav_lon(y, x) ; 
"degrees_east" ; "Longitude" ;

min = -179.7507f ; max = 180.f ;

nav_lat(y, x) ;
degrees_north" ; "Latitude" ;

min = -78.19058f ;max = 89.6139f ;

isnowthi(y, x) ;
"m" ; 

"Snow thickness" ;

iicethic(y, x) ;
"m" ; 

"Ice thickness" ;

iceprod(y, x) ; 
"m/kt" ;

"Ice produced" ;

ileadfra(y, x) ;
"%" ; 

"Ice concentration" ;

iicetemp(y, x) ;
"C" ;

"Ice temperature" ;

ioceflxb(y, x) ;
"w/m2" ;

"Oceanic flux at the ice base" ;

iicevelu(y, x) ;
"m/s" ;

"Ice velocity u" ;

iicevelv(y, x) ;
"m/s" ; 

"Ice velocity v" ;

isstempe(y, x) ; "C" 

"Sea surface temperature" ;

isssalin(y, x) ; "PSU"  

"Sea surface salinity" ;

iocetflx(y, x) ; "w/m2" ; 
"Total flux at ocean surface" ;

iocesflx(y, x) ; "w/m2" ;

"Solar flux at ocean surface" ;

iocwnsfl(y, x) ;
"w/m2" ;
"
Non-solar flux at ocean surface" ;

iocesafl(y, x) ;
"kg/m2/kt" ; 
"Salt flux at ocean surface" ;

iocestru(y, x) ; "Pa" ; 

"Wind stress u" ;

iocestrv(y, x) ; "Pa" ; 

"Wind stress v" ;

iicesflx(y, x) ; "w/m2" ;

"Solar flux at ice/ocean surface" ;

iicenflx(y, x) ;
"w/m2" ;

"Non-solar flux at ice/ocean surface" ;

isnowpre(y, x) ; "kg/day" ;
"Snow precipitation at ice surface" ;

isnowtan(y, x); 
"kg/day" ; 
"Variation of snow mass" ; 

grid_T.nc

dimensions: x = 182 ;      y = 149 ;        deptht = 31 )

variables: 

nav_lon(y, x) ; 

"degrees_east" ;
"Longitude" ; 
min = -179.7507f ;max = 180.f ; 

nav_lat(y, x) ; 

"degrees_north" 
"Latitude" ;
min = -78.19058f ;max = 89.6139f ;

deptht(deptht) ; 
"m" ;

"Vertical T levels" ;min = 4.999938f ;max = 5250.227f ; 

vozottrx(deptht, y, x) ; 
"mC/s" ;

"zonal temperature transport" ;

vomettry(deptht, y, x) ;
"mC/s" ; 
"meridional temperature transport" ;

vozoutrx(deptht, y, x) ;
"m2/s2" ; 
"zonal transport of zonal current" ; 

vomevtry(deptht, y, x) ; 
"m2/s2" ; 
"meridional transport of meridional current" ;

vozomeuv(deptht, y, x) ; 
"m2/s2" ; 
"cross current transport" ;

voulatlo(deptht, y, x) ; 
"m/s" ; 

"Geographic Zonal Current" ; 

vovlatlo(deptht, y, x) ; 
"m/s" ; 

"Geographic Meridional Current" ;

votemper(deptht, y, x) ; 
"C" ; 

"Temperature" ;

vosaline(deptht, y, x) ; 
"PSU" ; 

"Salinity" ;

sosstsst(y, x) ; 
"C" ; 

"Sea Surface temperature" ;

sosaline(y, x) ; 
"PSU" ; 

"Sea Surface Salinity" ; 

sossheig(y, x) ; 
"m" ; 

"Sea Surface Height" ;

iowaflup(y, x) ; 
"kg/m2/s" ; 
"Ice=>ocean net freshwater" ; 

sowaflep(y, x) ; 
"kg/m2/s" ; 
"atmos=>ocean net freshwater" ; 

sowaflup(y, x) ; 
"Kg/m2/s" ;
"Net Upward Water Flux" ;

sorunoff(y, x) ; 
"Kg/m2/s" ; 
"Runoffs" ;

sowaflcd(y, x) ; 
"kg/m2/s" ; 
"concentration/dilution water flux" ;

sosalflx(y, x) ; 
"Kg/m2/s" ; 
"Surface Salt Flux" ; 

sohefldo(y, x) ; 
"W/m2" ; 
"Net Downward Heat Flux" ;

soshfldo(y, x) ; 
"W/m2" ;"
Shortwave Radiation" ;

somxl010(y, x) ;

"m" ;

"Mixed Layer Depth 0.01" ;

somixhgt(y, x) ; 
"m" ;

"Turbocline Depth" ; 

soicecov(y, x) ;

"[0,1]" ; 
"Ice Cover" ;

sobowlin(y, x) ; 
"W-point" ; 
"Bowl Index" ;

sothedep(y, x) ; 
"m" ; 

"Thermocline Depth" ;

so20chgt(y, x) ; 
"m" ; 

"Depth of 20C isotherm" ;

so28chgt(y, x) ; 
"m" ; 

"Depth of 28C isotherm" ;s

ohtc300(y, x) ; 

"W" ; 

"Heat content 300 m" ; 

soicetem(y, x) ; 
"K" ; 

"Ice Surface Temperature" ;

soicealb(y, x) ; 
"[0,1]" ;
"Ice Albedo" ; 

socalvin(y, x) ; 
"Kg/m2/s" ; 
"Iceberg discharge" ;

 grid_W.nc 

dimensions:x = 182 ;       y = 149 ;        depthw = 31 ;

variables:

nav_lon(y, x) ; 

"degrees_east" ;
"Longitude" ;
min = -179.7507f ;max = 180.f ; 

nav_lat(y, x) ; 

"degrees_north" ;"Latitude" ;
min = -78.19058f ;max = 89.6139f 

depthw(depthw) ;

"m" ; 

"Vertical W levels" ;

vovecrtz(depthw, y, x) ; 
"m/s" ; 

"Vertical Velocity" ;

votkeavt(depthw, y, x) ;
"m2/s" ;

"Vertical Eddy Diffusivity" ;

voddmavs(depthw, y, x)
"m2/s" ;

"Salt Vertical Eddy Diffusivity" ; 

soleahtw(y, x) ; 
"m2/s" ; 
"lateral eddy diffusivity" ;

soleaeiw(y, x) ; 
"m2/s" ; 
"eddy induced vel. coeff. at w-point" ;

grid_V.nc 

dimensions:x = 182 ;        y = 149 ;        depthv = 31 ;

variables: 

nav_lon(y, x) ;

"degrees_east" ;
"Longitude"

min = -180.f ;
max = 180.f ;  ;

nav_lat(y, x) ;

"degrees_north";
"Latitude" ;

min = -77.98417f ;max = 89.4608f ; 

depthv(depthv) ; 
"m" ;

"Vertical V levels" ;
min = 4.999938f ; max =5250.227f ;

vomecrty(depthv, y, x) ; 
"m/s" ;

"Meridional Current" ;

sometauy(y, x) ; 
"N/m2" ;

"Wind Stress along j-axis" ;

grid_U.nc

dimensions:        x = 182 ;        y = 149 ;        depthu = 31 ;

variables:

nav_lon(y, x) ; 

"degrees_east" ;
"Longitude" ;

min = -179.7534f ;max = 179.4187f ; 

nav_lat(y, x) ;

"degrees_north"
"Latitude" ;

min = -78.19058f ;max = 89.97588f ; 

depthu(depthu) ; 
"m" ;

"Vertical U levels" ;
min = 4.999938f ;max = 5250.227f ; 

vozocrtx(depthu, y, x) ;
"m/s" ;

"Zonal Current" ;

sozotaux(y, x) ; 
"N/m2" ;

"Wind Stress along i-axis" ;

diaptr.nc

dimensions:lon = 1 ;      lat = 149 ;       deptht = 31 ;            depthw = 31 ;

variables:

lon(lon) ; 

"degrees_east" ;
"Longitude" ;

min = 0.f ;max = 0.f ; 

lat(lat) ;

"degrees_north" 
"Latitude" ;

min= -77.98417 ;max = 87.92451 

deptht(deptht) ; 
"m" ;

"Vertical T levels" ;
min = 4.999938f ;5250.227f ;

depthw(depthw)

"m" ;

"Vertical W levels" 
;min = 0.f ;max = 5000.f ;

zotemglo(deptht,lat,lon)
"C" ;

"Zonal Mean Temperature" ;

zosalglo(deptht,lat,lon) 
"PSU" ;

"Zonal Mean Salinity" ;

zomsfglo(depthw,lat,lon)
"Sv" ;

"Meridional Stream-Function: Global" ;

zomsfatl(depthw,lat,lon)
"Sv" ;

"Meridional Stream-Function: Atlantic" ;

zomsfipc(depthw,lat, on) 
"Sv" ; 

"Meridional Stream-Function: Indo-Pacific" ;

sophtadv(lat, lon) ;
"PW" ;

"Advective Heat Transport" ;

sophtldf(lat, lon) ;
"PW" ;

"Diffusive Heat Transport" ;

sophtove(lat, lon) ;
"PW" ; 

"Overturning Heat Transport" ;

sohtatl(lat, lon) ;
"PW" ; 

"Heat Transport Atlantic" ;

sohtpac(lat, lon) ;
"PW" ; 

"Heat Transport Pacific" ;

sohtind(lat, lon) ; 
"PW" ;

"Heat Transport Indic" ;

sopstadv(lat, lon) ; 
"Giga g/s" ; 
"Advective Salt Transport" ;

sopstldf(lat, lon) ;
"Giga g/s" ;
"Diffusive Salt Transport" ;

sopstove(lat, lon) ;
"Giga g/s" ;
"Overturning Salt Transport" ;

sostatl(lat, lon) ; 
"Giga g/s" ;
"Salt Transport Atlantic" ;

sostpac(lat, lon) ; 
"Giga g/s" ;
"Salt Transport Pacific" ;

sostind(lat, lon) ; 
"Giga g/s" ;
"Salt Transport Indic" ;

ATMOSPHÈRE:

variables communes à tous les fichiers netcdf:

dimensions:        np= 6232 ;        gauss_grid = 1 ;

variables:  

lon(gauss_grid, np) ; "degrees_east" ;longitude" ;

lat(gauss_grid, np) ;"degrees_north" ;

mask(gauss_grid, np) ;"1 for land, 0 for ocean" ;"Land/Sea mask" ;

orog(gauss_grid, np) ;"m" ;"surface_altitude" ;

une variable par fichier netcdf:

wds_*.nc   
wds(gauss_grid,np) 
kg/m2/s"

Net incoming water flux at surface" 
       

vg_*.nc
  
vg(gauss_grid,np) 
Pa" 
  
Gravity wave induced surface northward stress" 

vas_*.nc  
vas(gauss_grid,np) 
m/s" 
    
Northward wind at 2m"

       

ug_*.nc
  
 ug(gauss_grid,np) 
Pa" 
   
Gravity wave induced surface eastward stress"  

uas_*.nc  
 uas(gauss_grid,np) 
m/s" 
   
Eastward wind at 2m" 


       

twf_*.nc  
 twf(gauss_grid,np) 
kg/m2" 
    
Turbulent water flux"    

ts_*.nc
  
 ts(gauss_grid,np) 
K" 

Surface temperature" 

       

trans_*.nc
 trans(gauss_grid,np) 
kg/m2" 
    
Transpiration" 

       

tef_*.nc  
tef(gauss_grid,np) 
W/m2" 
   
Turbulent enthalpy flux"
       

tauv_*.nc 
 tauv(gauss_grid,np) 
Pa" 
 
Surface downward northward stress" 
       

tauu_*.nc 
tauu(gauss_grid,np) 
Pa" 
   
Surface downward eastward stress" 
       

tautv_*.nc
tautv(gauss_grid,np) 
Pa" 
  
Surface downward northward turbulent stress"   

tautu_*.nc
tautu(gauss_grid,np) 
Pa" 
    
Surface downward eastward turbulent stress"    

tasmin_*.n
tasmin(gauss_grid,np) 
K" 

Min Air temperature" 

       

tasmax_*.n
tasmax(gauss_grid,np) 
K" 

Max air temperature" 

       

tas_*.nc  
tas(gauss_grid,np) 
K" 

Air temperature at 2m" 
       

swf_*.nc  
swf(gauss_grid,np) 
kg/m2" 
    
Water flux in soil" 
       

stemp_*.nc
stemp(gauss_grid,np) 
K" 

Soil temperature" 
       

snwd_*.nc 
snwd(gauss_grid,np) 
kg/m2" 
    
Surface snow amount where land"       

snw_*.nc  
snw(gauss_grid,np) 
kg/m2" 
    
Surface snow amount where land"       

snm_*.nc  
snm(gauss_grid,np) 
kg/m2/d" 
Surface snow melt flux where land"       

snd_*.nc  
snd(gauss_grid,np) 
m" 

Surface snow thickness"        

shf_*.nc  
shf(gauss_grid,np) 
W/m2" 
     
Solar heat flux at surface" 
       

rsdt_*.nc 
rsdt(gauss_grid,np) 
W/m2" 
   
TOA incoming shortwave flux"
       

rsds_*.nc 
rsds(gauss_grid,np) 
W/m2" 
 
Surface downwelling shortwave flux in air"     

rlut_*.nc 
rlut(gauss_grid,np) 
W/m2" 
 
TOA outgoing longwave flux (OLR)" 
       

rlds_*.nc 
rlds(gauss_grid,np) 
W/m2" 
  
Surface downwelling longwave flux in air"      

rin_*.nc  
rin(gauss_grid,np) 
kg/m2" 
    
Ruissellement d interception" 

       

rhf_*.nc  
rhf(gauss_grid,np) 
W/m2" 
  
Heat flux in soil" 


       

psl_*.nc  
psl(gauss_grid,np) 
hPa" 
 
Air pressure at sea level" 

       

ps_*.nc
  
ps(gauss_grid,np) 
hPa" 

Surface air pressure" 

       

prssn_*.nc
prssn(gauss_grid,np) 
kg/m2" 
    
Large scale solid precipitation" 
       

prsn_*.nc 
prsn(gauss_grid,np) 
kg/m2/s" 
Snowfall flux" 


       

prsli_*.nc
prsli(gauss_grid,np) 
kg/m2" 
    
Large scale liquid precipitation" 
       

prli_*.nc 
prli(gauss_grid,np) 
kg/m2/s" 
Liquid precipitation flux" 

       

prcsn_*.nc
prcsn(gauss_grid,np) 
kg/m2/d" 
Convective solid precipitation flux" 
       

prcli_*.nc
prcli(gauss_grid,np) 
kg/m2/d" 
Convective liquid precipitation flux" 
       

prc_*.nc  
prc(gauss_grid,np) 
kg/m2/d" 
Convective precipitation flux" 

       

nshf_*.nc 
nshf(gauss_grid,np) 
W/m2" 
    
Non solar heat flux at surface" 
       

nsft_*.nc
nsft(gauss_grid,np) 
W/m2" 
   
Net shortwave flux at TOA" 

       

nsfs_*.nc 
nsfs(gauss_grid,np) 
W/m2" 
   
Net incoming shortwave flux at surface"        

nlfs_*.nc 
nlfs(gauss_grid,np) 
W/m2" 
 
Net incoming longwave flux at surface" 
       

mrsos_*.nc
mrsos(gauss_grid,np)   
kg/m2" 

Moisture content of soil surface layer"        

mrso_*.nc 
mrso(gauss_grid,np)   
kg/m2" 

Soil moisture content" 


       

mrros_*.nc
mrros(gauss_grid,np)   
kg/m2/d" 
Surface runoff flux" 


       

mrrod_*.nc
mrrod(gauss_grid,np)   
kg/m2/d" 
Deep runoff flux" 


       

mrro_*.nc 
mrro(gauss_grid,np)   
kg/m2/s" 
Runoff flux" 



       

mrlso_*.nc
mrlso(gauss_grid,np)   
kg/m2" 

Soil water content" 


       

mrfso_*.nc
mrfso(gauss_grid,np)   
kg/m2" 

Soil frozen water content" 

       

hzt_*.nc  
hzt(gauss_grid,np)   
kg/m" 

Humidity zonal transport" 

       

huss_*.nc 
huss(gauss_grid,np)   
1" 

Specific humidity at 2m" 

       

hurs_*.nc 
hurs(gauss_grid,np)    
%" 

Relative humidity at 2m" 

       

hmt_*.nc  
hmt(gauss_grid,np)   
kg/m" 
  
Humidity meridional transport" 

hfss_*.nc 
hfss(gauss_grid,np) 
W/m2" 
   
Surface upward sensible heat flux" 
       

hflsn_*.nc
hflsn(gauss_grid,np) 
W/m2"     
Latent heat flux over snow" 

       

hflsl_*.nc
hflsl(gauss_grid,np) 
W/m2" 
 
Latent heat flux over water" 

       

hfls_*.nc 
hfls(gauss_grid,np) 
W/m2" 

Surface upward latent heat flux" 
       

flgelp_*.n
flgelp(gauss_grid,np) 
kg/m2" 
    
Flux de gel en profondeur" 

       

et_*.nc
  
et(gauss_grid,np) 
kg/m2" 
    
Evapotranspiration" 


       

dsfs_*.nc 
dsfs(gauss_grid,np) 
W/m2" 
    
Direct shortwave flux at surface" 
       

dqdt_*.nc 
dqdt(gauss_grid,np) 
W/m2/K" 
    
Derivative of NSHF with respect to SST"        

diset_*.nc
diset(gauss_grid,np) 
W/m2" 
    
Enthalpy dissipation at TOA" 

       

dises_*.nc
dises(gauss_grid,np) 
W/m2" 
    
Enthalpy dissipation at surface" 
       

ctwc_*.nc 
ctwc(gauss_grid,np) 
kg/m2" 
    
Atmosphere cloud total water content" 
       

ctft_*.nc 
tft(gauss_grid,np) 
W/m2" 
    
Cloud thermic forcing at TOA" 

       

csft_*.nc 
csft(gauss_grid,np) 
W/m2" 
    
Cloud solar forcing at TOA" 

       

clwc_*.nc 
clwc(gauss_grid,np) 
kg/m2" 
    
Atmosphere cloud liquid water content" 
       

clt_*.nc  
clt(gauss_grid,np) 
%" 

Cloud area fraction" 


       

clivi_*.nc
clivi(gauss_grid,np) 
kg/m2"       
Atmosphere cloud ice content" 

       

albedo_*.nc
albedo(gauss_grid,np) 
1

Surface albedo" 


ANNEXE ( C )

Transformation du format standard au format physique intermediaire


#!/usr/bin/ksh
cd $TMPDIR
set -evx
NRES=$(( $AN - 1958 ))
NRES=$(( $NRES * 12 ))
NRES=$(( $NRES + $MM - 1))

cat <<\EOF> fort.41
LIQUID_WATER S001
LIQUID_WATER S002
LIQUID_WATER S003
LIQUID_WATER S004
LIQUID_WATER S005
LIQUID_WATER S006
LIQUID_WATER S007
LIQUID_WATER S008
LIQUID_WATER S009
LIQUID_WATER S010
LIQUID_WATER S011
LIQUID_WATER S012
LIQUID_WATER S013
LIQUID_WATER S014
LIQUID_WATER S015
LIQUID_WATER S016
LIQUID_WATER S017
LIQUID_WATER S018
LIQUID_WATER S019
LIQUID_WATER S020
LIQUID_WATER S021
LIQUID_WATER S022
LIQUID_WATER S023
LIQUID_WATER S024
LIQUID_WATER S025
LIQUID_WATER S026
LIQUID_WATER S027
LIQUID_WATER S028
LIQUID_WATER S029
LIQUID_WATER S030
LIQUID_WATER S031
SOLID_WATER S001
SOLID_WATER S002
SOLID_WATER S003
SOLID_WATER S004
SOLID_WATER S005
SOLID_WATER S006
SOLID_WATER S007
SOLID_WATER S008
SOLID_WATER S009
SOLID_WATER S010
SOLID_WATER S011
SOLID_WATER S012
SOLID_WATER S013
SOLID_WATER S014
SOLID_WATER S015
SOLID_WATER S016
SOLID_WATER S017
SOLID_WATER S018
SOLID_WATER S019
SOLID_WATER S020
SOLID_WATER S021
SOLID_WATER S022
SOLID_WATER S023
SOLID_WATER S024
SOLID_WATER S025
SOLID_WATER S026
SOLID_WATER S027
SOLID_WATER S028
SOLID_WATER S029
SOLID_WATER S030
SOLID_WATER S031
EOF

wc -l <fort.41 >bidon
read NCHS <bidon


cat <<EOF >updcli.F
PROGRAM SETCLI
c ==============================================
C Prépare un RESTART pour la version 4
c ==============================================
c
PARAMETER (JPNJP=360,JPNIP=2*JPNJP,JPCHS=$NCHS)
PARAMETER (JPNCHAR=20,JPNPT=JPNIP*(JPNJP+2))
c
C
REAL*8 Z(JPNPT)
REAL*8 ZSINLA (JPNJP+2)
REAL*8 ZAHYBR (0:999), ZBHYBR (0:999),ZPREFR
REAL*8 ZSLAPO,ZCLOPO,ZSLOPO,ZFACDI
INTEGER INOZPA(JPNJP+2), INIP(JPNJP+2), ILONG
LOGICAL LLEXIS, LLOUTPUT, LLEXISR, LLEXISC
CHARACTER CLPREFS(JPCHS)*8,CLSUFFS(JPCHS)*16
INTEGER IDATEF(11)
IYEAR=1970
IMONT=11
IDAY=1
IHOUR=0
ILAG=0
C
C
CALL FAITOU(IREP,7,.TRUE.,'Restart','OLD',.TRUE.,
S .FALSE.,1,200,INBARI,'CADRE.REST')
CALL FACIES ('CADRE.REST',ITYPTR,ZSLAPO,ZCLOPO,ZSLOPO,ZFACDI,
S ITRONC,IPNJP,IPNIP,INIP(1),INOZPA(1),ZSINLA(1),
S INIVER,ZPREFR,ZAHYBR,ZBHYBR,LLGARD)
IPOLRE=0
IF (ABS(ZSINLA(1)).GT..99999) IPOLRE=1
ITOGOR=0
DO J=1,IPNJP/2
ITOGOR=ITOGOR+2*INIP(J)
ENDDO
C --------------------------------------------
C Gestion des points aux poles (coherance)
C Nombre de points de grille (du Restart)
C --------------------------------------------
IF(IPOLRE.EQ.0) THEN
NPOL=INIP(1)
NDEC=0
ENDIF
IF(IPOLRE.EQ.1) THEN
NPOL=0
NDEC=INIP(1)
ENDIF
ITOGOS=ITOGOR-2*NDEC
print *,' ITOGOS ',ITOGOS,' NPOL ',NPOL
CALL FADIES(IREP,7,IDATEF)
write(6,'(''AVANT'')')
write(6,*)IDATEF
write(6,'(''APRES'')')
write(6,*)IDATEF
cALL FANDAR(IREP,7,IDATEF)
INIVAU=0
DO 104 JC=1,JPCHS
READ(41,9399)CLSUFFS(JC),CLPREFS(JC)
104 CONTINUE
9399 FORMAT(A16,A8)
DO 106 JROF=1,ITOGOS
Z(JROF+NDEC+NPOL)=0.
106 CONTINUE
DO 205 JC=1,JPCHS
CALL FAIENC(IREP,7,CLPREFS(JC),INIVAU,CLSUFFS(JC),
S Z(NPOL+1),.FALSE.)
205 CONTINUE
CALL FAIRME(IREP,7,'UNKNOWN')
STOP
END
C===================================
SUBROUTINE ABOR1
C===================================
WRITE (0,*)' ABOR1 CALLED ! '
STOP
END
EOF
#
# options de compilation.
OPTF="-q64=largetype -qextname -qarch=pwr4 \
-g -O3 -qstrict -qfixed -qsuffix=cpp=F -NS32648 -WF,-DRS6K "
#options de chargement.
OPTSLDR="-q64=largetype -bloadmap:map -bmap:map -bmaxdata:0x8000000000"
# librairies particulieres.
XRD="xrd.a"
DUM="dummy.a"
ecp -o ec:/lmg/library/dummy.a . ;
ecp -o ec:/lmg/library/xrd.a xrd.a ;
xlf -c $OPTF updcli.F
xlf $OPTSLDR -o a.out updcli.o $XRD $DUM
chmod +x a.out
ecp -o ec:REAEC4.19701101_old Restart
./a.out
ecp -o Restart ec:

ANNEXE ( D )

Transformation du format OPA au format NEMO

-KALI- /home/dacosta/RESTART_OPA2NEMO : cat RESTART_OPA2NEMO.sh

#!/bin/ksh

########################################################################################

# script that compiles and executes RESTART_OPA2NEMO.f:

# a fortran program to read OPA8.2 Restart file and write   the equivalent NEMO_RESTART file.

# this uses:

#          read_OPA82_RESTART.f

#          write_NEMO_RESTART.f

#          RESTART_OPA2NEMO_modules.f

#

#

# RESTART_OPA2NEMO.f  outputs    the data into file    file_out.nc

#---------------------------------------------------------

# how to use :  RESTART_OPA2NEMO.sh

#---------------------------------------------------------

echo '\n \n \n  >>>>>  BEGIN of RESTART_OPA2NEMO.sh \n \n'

    NETCDFROOT=/opt/product/netcdf/netcdf-3.6.0-p1-pgi6/

    NETCDF_LIB="-L${NETCDFROOT}/lib -lnetcdf"

    NETCDF_INCLUDE="-I${NETCDFROOT}/include"

    NAME=RESTART_OPA2NEMO

    \rm ${NAME}.e

    \rm file_out.nc

echo '  \n >>>>>   Begining Compilation ... \n '

    pgf90 -Ktrap=fp  -C -O0 -ql -qp -Mlist -Mextend -Mdefaultunit -Mnodclchk -o ${NAME}.e  ${NAME}_modules.f write_NEMO_RESTART.f read_OPA82_RESTART.f ${NAME}.f $NETCDF_INCLUDE $NETCDF_LIB -L./

    echo '\n \n '

   ls -al ${NAME}.e

   \rm -rf *.o *.mod  *.lst

echo  '  \n \n \n >>>>>    Running  ' ${NAME}'.e \n \n'

#year_i=1960

#year_e=2000

year_i=2005

year_e=2005

DIRIN=/nfs/dasp1/ENS/RESTART_ORCA

DIROU=/nfs/dasp1/dacosta/NEM_RESTARTS

year=$year_i

rm -rf file_in.nc file_out.nc

while  [[ $year -ge $year_i   &&    $year -le $year_e ]]

do

     #for perturb in 0 1 4

     #for perturb in 5a

     for perturb in 0 1 5

     do

          month=11

          fni=ENS${perturb}.${year}1031_restart.nc

          fno=ENS${perturb}.${year}_restart.nc

          cp ${DIRIN}/$fni  file_in.nc

          echo  '    >>>>>    Using file:  '  ${DIRIN}/$fni

          ${NAME}.e

          mv file_out.nc  ${DIROU}/${fno}.NEMO

          echo  '    >>>>>    Final file:  '  ${DIROU}/${fno}.NEMO

     done

     (( year =  $year +5 ))

done

echo  '  \n >>>>>    END of ' ${NAME}'.sh \n \n'

exit


ANNEXE ( E )

Production des Restarts OASIS

-baffin- /home/dasp1/dacosta/OAS_RESTARTS : cat  RESTART_OASIS.sh

#!/bin/ksh

########################################################################################

set -evx

#year_i=1960

#year_e=2000

year_i=2005

year_e=2005

month=10             # et non 11 parce que c'est le 31 octobre 24h

DIROU=/home/dasp1/dacosta/OAS_RESTARTS

DIRERA40=/home/dasp1/ECMWF/ERA40_NC/DNS/

# oasis OCEAN restart

# Construction du bon ocean_polynoe

if [[ 2 == 2 ]]

then

DIRIN=/home/dasp1/ENS/RESTART_ORCA

year=$year_i

while  [[ $year -ge $year_i   &&    $year -le $year_e ]]

do

     for perturb in  0 1 5

     do

          rm -f lixo.nc temp.nc aux.nc aux2.nc temp2.nc

          fni=ENS${perturb}_cpl_oce_sst_${year}${month}31.nc

          echo  '    >>>>>    Using file:  '  $fni

          fno=ENS${perturb}_ocean_polynoe_${year}.nc

          #Fait la copie du restart pour OASIS cree par Nicolas sur un fichier netCDF temporaire:

          ncecat ${DIRIN}/${fni}  -O lixo.nc

          ncrename -d time_counter,time_counter0 lixo.nc -O temp.nc

          ncrename -d record,time_counter temp.nc -O lixo.nc

          ncwa -C -a time_counter0 lixo.nc -O temp.nc

          #ncdump -h temp.nc

          Extraction de la temperature de la surface de la mer et de la glace au 1NOV du fichier ERA40 dans le format ORCA:

          if [[ ${year} -ge 1985 ]]

          then

             year_aux=$year

             if [[ ${year} -eq 2005 ]]

             then

                year_aux=2000

             fi

             ncrename -d t,time_counter  ${DIRERA40}/ecmwf_SSTp0_ORCA_${year_aux}.nc  -O aux2.nc

             ncks -C -v sst -d time_counter,305,305 aux2.nc -A temp.nc

          else

             ncks -C -v sst -d time_counter,305,305 ${DIRERA40}/ecmwf_SSTp0_ORCA_${year}.nc -A temp.nc

          fi

          #ncdump -h temp.nc

         #Mettre ensemble la temperature de la surface de la glace climatologique avec la sst pour le 1 NOV + toutes les autres variables necessaires pour le restart de oasis:

          ncap -C -v -s "SOSSTSST=double( 273.15+sst*SOICECOV+SOSSTSST* ( 1-SOICECOV ) ); SOICECOV=double( SOICECOV*1. ); SOALBEDO=double( SOALBEDO*1. ); SOUOCEAN=double( SOICECOV*0. ); SOVOCEAN=double( SOICECOV*0. ); SOUICEVE=double( SOICECOV*0. ); SOVICEVE=double( SOICECOV*0. ); SOSSTJMU=double(SOSSTSST) " temp.nc -O $fno

          #ncdump -h $fno

          #mv do fichier pour le repertoire des restarts

          #mv $fno ${DIROU}

     done

     (( year =  $year + 5 ))

done

fi

# oasis ATMOS restart

# Construction du bon atm_polynoe

if [[ 2 == 2 ]]

then

DIRERA40=/home/dasp1/ECMWF/ERA40_NC/DNS/

year=$year_i

while  [[ $year -ge $year_i   &&    $year -le $year_e ]]

do

     for perturb in  0 1 5

     do

          rm -f lixo.nc temp.nc aux.nc aux2.nc temp2.nc

          # file oasis ocean associee

          fo=ENS${perturb}_ocean_polynoe_${year}.nc

          # output file

          fno=ENS${perturb}_atm_polynoe_${year}.nc

          # COCALVIN, CODFLXDT, CORUNOFF, COTOLIPR, COTOSOPR, COWINMOD peuvent etre tout de suite crées et dans la bonne grille puisque ils sont a zero.

          # COWINMOD va être copie d'un ancien atm_polynoe, n'importe lequel. Apres il suffira d'utiliser ncap pour créer les autres champs.

          # Champs a Zero:

          rm -rf temp2.nc zeros.nc

          ncks -v COWINMOD /home/dasp1/dacosta/OTHERS/cowinmod_novembre_eric.nc -O temp2.nc

          ncdump -h temp2.nc

          ncap -v -s "COCALVIN=double(COWINMOD*0.)" -s "CORUNOFF=double(COWINMOD*0.) " -s "CODFLXDT=double(COWINMOD*0.)" -s "COTOLIPR=double(COWINMOD*0.) " -s "COTOSOPR=double(COWINMOD*0.) " -s "COWINMOD=double(COWINMOD*1.) " temp2.nc -O zeros.nc

          rm -f temp2.nc

          ncdump -h zeros.nc

          #Ceux qui manquent:

          rm -f inter.nc

          ncap -v -s "SOALBEDO=double( SOALBEDO*1.)" -s "SOSSTSST=double( SOSSTSST*1.)" ${DIROU}/${fo} -O inter.nc

          ncdump -h inter.nc

          ncks -v sohefldo -d time_counter,305,305 ${DIRERA40}/p0ECMWF_1d_Fluxes_Y${year}_nomask.nc -O temp2.nc

          ncdump -h temp2.nc

          ncks -C -v soshfldo -d time_counter,304,304  ${DIRERA40}/p0ECMWF_1d_Fluxes_Y${year}_nomask.nc -A temp2.nc

          ncks -C -v sowaflup -d time_counter,304,304  ${DIRERA40}/p0ECMWF_1d_Fluxes_Y${year}_nomask.nc -A temp2.nc

          ncks -C -v sozotaux -d time_counter,304,304  ${DIRERA40}/p0ECMWF_1d_Stress_grid_U_Y${year}_nomask.nc -A temp2.nc

          ncks -C -v sometauy -d time_counter,304,304  ${DIRERA40}/p0ECMWF_1d_Stress_grid_V_Y${year}_nomask.nc -A temp2.nc

          ncap -C -v -s "SONSHLDO=double(sohefldo*1.-soshfldo*1.)" /temp2.nc -A inter.nc

          ncap -v -s "sohefldo=double( sohefldo*1.); soshfldo=double( soshfldo*1.); sowaflup=double( sowaflup*1.); sozotaux=double( sozotaux*1.); sometauy=double( sometauy*1.); time_counter=double(time_counter)" /temp2.nc -A inter.nc

          ncdump -h inter.nc

          #Passage de la grille oceanique a la grille atmospherique:

          rm -rf temp2.nc ocean.nc cplout anaisout gweights mweights

          #Interpolation:

          oasis3_2-5_double.x

          rm -rf oce.nc

          #Un seul fichier avec toutes les sorties de l'interpolateur:

          ncks -A oce1.nc oce.nc; ncks -A oce2.nc oce.nc; ncks -A oce3.nc oce.nc; ncks -A oce4.nc oce.nc; ncks -A oce5.nc oce.nc; ncks -A oce6.nc oce.nc; ncks -A oce7.nc oce.nc

          ncrename -d lon1,X -d lat1,Y oce.nc

          ncdump -h oce.nc

          rm -f oce?.nc

          ncwa -C -a time_counter oce.nc -O temp2.nc

          ncdump -h temp2.nc

          ncks -C -A temp2.nc zeros.nc;

          ncdump -h zeros.nc

          #Il faut encore rajouter: cometauu et cometauy

          ncap -C -v -s "COMETAUU=double( COMETAUY*1.); COZOTAUV=double( COZOTAUX*1.); "  zeros.nc -O lixo.nc

          ncks -C -A lixo.nc zeros.nc;

          ncdump -h zeros.nc

          #output file

          mv zeros.nc ${DIROU}/$fno

     done

     (( year =  $year + 5 ))

done

fi

ANNEXE ( F )

Script sub_cpl_dyn_ENS

-KALI- /home/dacosta/OCC17/Scripts : cat sub_cpl_dyn_ENS

#!/bin/ksh

###############################################################################

#

# OCC-17 Coupled Model

#

#  Arpege V4  Atmosphdacosta Model

#  Opa 9 (NEMO)  Oceanic Model

#  Trip Runoff Model

#

#  Oasis 3 Coupling software

#

#  History: 1. E. Maisonnave (Cerfacs)

#           1.1 C. Cassou (Cerfacs) : perform one year of simulation

#           1.2 EM : polynoe forced run

#

###############################################################################

#set -ex

set -evx

# Le couple tourne mois a mois.

# max_relan est le nombre de mois que l'on demande a etre simules pendant le temps donne par PBS -l walltime

# Dans la queu 'production' walltime est limite à 24h. Comme le couple prend 30 min pour faire un mois

# alors max_relan ne peut pas être supérieur à 48.

# Si nous désirons une simulation de 100 mois alors ce script ci sera lance 3 fois par la procédure 'relan'

# d'une manière automatique.

# Si le run plante pour une raison quelconque, et nous voulons quand même qu'il reprenne ou il était et continue,

# nous pouvons le faire en utilisant la procédure de relan. relan OCC74 relancera le run OCC74 la ou il était arrête.

# Le fichier OCC74_his dans le répertoire /home/dacosta/relances/OCC74 contient les informations nécessaires

# pour que la procédure relan sache ce qu'il faut faire.

   max_relan=48

#- relance

   REL_DIR=/home/$LOGNAME/relances

   export PATH=$PATH:${REL_DIR}/procs

#

# [MNEMO][NPASS] sont donnes dans /home/dacosta/relances/OCC74/OCC74_his

# MNEMO contient l'identifiant du run et NPASS nous dit combien de mois ont été déjà simules; dans notre cas

# nous aurons 0 au début mais NPASS sera différent de 0 au fur et a mesure que la simulation progresse.

#

JOB=$WORK/[MNEMO][NPASS]

cat >$JOB <<'EOJ'

#

####################################################

# Commandes pour la submission                     #

####################################################

#PBS -S /bin/ksh

# queu production

# Temps nécessaire

#PBS -l walltime=24:00:00

#PBS -N [MNEMO][NPASS]

#PBS -l nodes=4:ppn=2

# queu test

# Temps nécessaire

##PBS -l walltime=00:45:00

##PBS -N [MNEMO][NPASS]

##PBS -l nodes=2:ppn=4

##PBS -q test

NODES=4

PPN=2

set -evx

cd $TMPDIR

####################################################

# 1. Setting Unix variables                        #

#    This part should be edited for a personal use #

####################################################

####################################################

#- Processor/Machines                              #

####################################################

#- Number of OASIS  processors

   NPROC_OAS=1

#- Number of Opa processors

   NPROC_OPA=1

#- Number of Arpege processors

   NPROC_ARP=`expr $NODES \* $PPN - $NPROC_OAS - $NPROC_OPA`

#- Number of Trip processors (Climatological runoff if 0)

   NPROC_TRP=0

####################################################

# Run identification                               #

####################################################

#- Configuration (FCD= ARPEGE/POLYNOE, CPL=Full coupling, ENS=Special coupling)

   CONFIG=ENS

#- Dates / Experiment

#- Starting date; end date; member of the ensemble

   NANDEP=1970; NANEND=`expr $NANDEP + 10` ; MOIS_INIT=11 ;  MOISEND=12; ENSMEM=0;

   PREFIX=ENS${ENSMEM}_${NANDEP}${MOIS_INIT}_${NANEND}${MOISEND}

#- Name of the experiment:

   EXPID=[MNEMO]

   mem=`echo $EXPID | cut -c4-`

   mem=`expr $mem + 1 - 1`

   COMMON_EXP=`echo $EXPID | cut -c1-3`

#- Number of this run in the integration:

#  (begins at 1 and to be incremented at each run)

   NPASS=[NPASS]

# pour une raison quelconque NPASS=1 a la forme 0001.

# Avec cette operation nous obligeons NPASS a en avoir la forme 1

   NPASS=`expr $NPASS - 1 + 1`

####################################################

#- Directories                                     #

####################################################

#- Directory where run is done

   RUN_DIR=/nfs/dasp1/$LOGNAME/OCC17/Run/run_$EXPID

#- relance

   REL_DIR=/home/$LOGNAME/relances

      export PATH=$PATH:${REL_DIR}/procs

#  I/O directories

   RAC_DIR=/home/$LOGNAME/OCC17

   SCRIPTS=${RAC_DIR}/Scripts

#- Directory of input files

   ENTREE=${RAC_DIR}/Entree/$COMMON_EXP

#- Directory of output files

   SORTIE=/nfs/dasp1/dacosta/OCC17/Sortie/$EXPID

#- Directory of restarts files

   RESTARTS=/nfs/dasp1/dacosta/OCC17/Restart/$EXPID

#- Executable directories

   EXE_ARP=${RAC_DIR}/modipsl/modeles/ARPEGE/Exe

   EXE_OPA=${RAC_DIR}/modipsl/bin

   EXE_TRP=${RAC_DIR}/modipsl/bin

   EXE_OAS=${RAC_DIR}/modipsl/modeles/prism/Linux/bin

#- SAFO

   SAFO_PATH=/home/$LOGNAME/SAFO

   export SAFO_PATH

####################################################

#- Input file names                                #

####################################################

#- Initial arpege/opa  restart file

   NANDEP_COUPLED=$NANDEP

   REST_ARP=$( printf "polynoe_redem_${mem}_%04s\n" $NANDEP_COUPLED )

   REST_OPA=$( printf "restart_${mem}_%04s.nc\n" $NANDEP_COUPLED )

#- Arpege boundary condition (directory + first part of file names):

   MOD=tl63l31r

   BCOND=nclim3_${MOD}_m

#- Initial namelists

   NAM_ARP=multi_mccV4.6.${MOD}_${EXPID}

   NAM_OPA=namelist_opa.sub

   NAM_LLN=namelist_ice

   NAM_TRP=namelist_trp

#- Initial namcouple

   NAMCOUPLE=namcouple_nemo_arpege.j1_dqdt

####################################################

# Some general  Run options                        #

####################################################

#- Activate GHG ? (if not, forcing year else 0)

   GHG=0                                              #if [ $GHG -eq 0 ]; then ANNEE_FORC=$ANNEE_RUN

   #GHG=1970                                          #else ANNEE_FORC=${GHG} fi

   GHG_BASE=GHGs_1900-2000.txt

#- Solar constant not updated (1950)

   #RI0=1365

   RI_BASE=monthlysolar.dat

#- Relance number of first fully coupled month after damping or forced spinup

   FIRST_COUPLED=1

#- Change ice thickness of restart by observed values

   OBSERVED_THICKNESS=FALSE

#- Dialy diagnostic for atmosphdacosta outputs

   DIALY_OUTPUT=FALSE

#

#------------------------ End of the part to be edited -------------------------------

#

#------------------------ End of the part to be edited -------------------------------

#

####################################################

# WORK directory                                   #

####################################################

if [ -d $RUN_DIR ]; then

  cd $RUN_DIR

  \rm -rf *

else

  mkdir $RUN_DIR

fi

cd $RUN_DIR

##################################################

# 2. Calculate time step limit for each model    #

##################################################

# conversion jours-> sec

NSEC=86400

MOIS_AUX=`expr $MOIS_INIT + $NPASS - 1`

AN_LINUX_DEP=`expr $NANDEP + 1 - 1`

# calcule pour  quelle  annnee et mois la simualtion aura lieu

if [ `expr $MOIS_AUX % 12` -eq 0 ]; then

  MOIS_RUN=12

  ANNEE_RUN=`expr $MOIS_AUX / 12 - 1 + $AN_LINUX_DEP `

else

  MOIS_RUN=`expr $MOIS_AUX % 12`

  ANNEE_RUN=`expr $MOIS_AUX / 12 + $AN_LINUX_DEP `

fi

# met les valeurs en from de charactyer

MOIS_RUN=$( printf "%02d\n" $MOIS_RUN )

ANNEE_RUN=$( printf "%04d\n" $ANNEE_RUN )

DATE_RUN=$( printf "%04s%02s01\n" $ANNEE_RUN $MOIS_RUN )

DATE_RI0=$( printf "%04s%02s\n" $ANNEE_RUN $MOIS_RUN )

# calcule le nombre de jours pour chaque mois

N_JOURS=` cal $MOIS_RUN $ANNEE_RUN | wc -w `

N_JOURS=` expr $N_JOURS - 9 `

# Duree total du mois en sec

NSEC_RUN=` expr $NSEC * $N_JOURS `

# Pas de temps pour le modeles (sec)

NARP=` expr $NSEC_RUN / 1800  `

NOPA=` expr $NSEC_RUN / 5760  `

NTRP=` expr $NSEC_RUN / 10800  `

#

##################################################

# 3. ARPEGE                                      #

#    Collect input files and modify them         #

##################################################

#- Update namelist

#

sed \

   -e "s/NPROC=.*,/NPROC=$NPROC_ARP,/" \

   -e "s/NPROCA=.*,/NPROCA=$NPROC_ARP,/" \

   -e "s/NSTRIN=.*,/NSTRIN=$NPROC_ARP,/" \

   -e "s/NSTOP=.*,/NSTOP=$NARP,/" \

   -e "s/NFRHIS=.*,/NFRHIS=$NARP,/" \

   -e "s/NINDAT=.*,/NINDAT=$DATE_RUN,/" \

   -e "s/;.*//"  -e "/^ *$/d" \

   ${SCRIPTS}/${NAM_ARP} > fort.4

#- Update greenhouse gas concentration in namelist

if [ $GHG -eq 0 ]; then

   ANNEE_FORC=$ANNEE_RUN

#  or forced it with year GHG

else

   ANNEE_FORC=${GHG}

fi

ZCARDI=`awk '$1 == '$ANNEE_FORC ${SCRIPTS}/${GHG_BASE} | awk '{print $2}'`

ZCARDI=${ZCARDI}E-06

ZCH4=`awk '$1 == '$ANNEE_FORC ${SCRIPTS}/${GHG_BASE} | awk '{print $3}'`

ZCH4=${ZCH4}E-09

ZN2O=`awk '$1 == '$ANNEE_FORC ${SCRIPTS}/${GHG_BASE} | awk '{print $4}'`

ZN2O=${ZN2O}E-09

ZCFC11=`awk '$1 == '$ANNEE_FORC ${SCRIPTS}/${GHG_BASE} | awk '{print $5}'`

ZCFC11=${ZCFC11}E-12

ZCFC12=`awk '$1 == '$ANNEE_FORC ${SCRIPTS}/${GHG_BASE} | awk '{print $6}'`

ZCFC12=${ZCFC12}E-12

#update solar constant

date_forc=$DATE_RI0

RI0=`awk '$1 == '$date_forc ${SCRIPTS}/${RI_BASE} | awk '{print $2}'`

#- Coupled experiment : ice temperature from ice model

#- Polynoe forced experiment : ice temperature compputed in Arpege

if [ ${CONFIG} = "FCD" ]; then

   LMCC02=.T.

else

   LMCC02=.F.

fi

sed \

 -e "s/ZCARDI=.*,/ZCARDI=$ZCARDI,/" \

 -e "s/ZCH4=.*,/ZCH4=$ZCH4,/" \

 -e "s/ZN2O=.*,/ZN2O=$ZN2O,/" \

 -e "s/ZCFC11=.*,/ZCFC11=$ZCFC11,/" \

 -e "s/ZCFC12=.*,/ZCFC12=$ZCFC12,/" \

 -e "s/RI0=.*,/RI0=$RI0,/" \

 -e "s/LMCC02=.*,/LMCC02=${LMCC02},/" \

 fort.4 > Namelist

mv Namelist fort.4

#- Bconditionning files

cp -f ${ENTREE}/ARP/$BCOND$MOIS_RUN Const.Clim

cp -f ${ENTREE}/ARP/EA1$MOIS_RUN.ieee Const.Clim.O3

chmod 700 Const.Clim Const.Clim.O3

#- Restart file

RESTART=restart_$EXPID

if [  $NPASS  -eq $FIRST_COUPLED ]; then

   #- Restart from previous Polynoe-Arpege forced run

   IPASS=0

   cp -f ${ENTREE}/ARP/$REST_ARP ICMSH0123INIT

else

   #- Rleance le run

   IPASS=`expr $NPASS - 1`

   cp -f ${RESTARTS}/ARP/$RESTART$IPASS ICMSH0123INIT

fi

chmod 777 ICMSH0123INIT

#- Monthly boundary conditions (updated with a special executable)

cp -f ${ENTREE}/ARP/sst_ersst_190101.ieee SST

cp -f ${ENTREE}/ARP/aero_tegen_bc.$MOIS_RUN.ieee aero_bc

cp -f ${ENTREE}/ARP/aero_tegen_or.$MOIS_RUN.ieee aero_or

cp -f ${ENTREE}/ARP/aero_tegen_sd.$MOIS_RUN.ieee aero_sd

cp -f ${ENTREE}/ARP/aero_tegen_ss.$MOIS_RUN.ieee aero_ss

#- Sulfate concentrations are climatological

cp -f ${ENTREE}/ARP/aero_tegen_su.$MOIS_RUN.ieee aero_su

#- Update boundary conditions in restart file

if [ ${CONFIG} = "FCD" ]; then

${EXE_ARP}/updcli_${CONFIG} > stdo.lst 2> stderr.lst || {

cat stdo.lst ; cat stderr.lst ;  ls -l ; exit 1 ; }

else

${EXE_ARP}/updcli_CPL > stdo.lst 2> stderr.lst || {

cat stdo.lst ; cat stderr.lst ;  ls -l ; exit 1 ; }

fi

#- Update ozone conditions in restart file

${EXE_ARP}/updozo > stdo.lst 2> stderr.lst || {

cat stdo.lst ; cat stderr.lst ;  ls -l ; exit 1 ; }

#- Copy executable

cp -f ${EXE_ARP}/arpege arpege

chmod +x arpege

##################################################

# 4. NEMO                                        #

#    Collect input files and modify them         #

##################################################

#- Define a fonction to get the input tarfile

Rapatrie () { [ -f $1/$2 ] || ( cp -f ${ENTREE}/OPA/$2 $1 ; cd $1; tar xvf $2 ;) }

# Ice thickness

if [ $OBSERVED_THICKNESS = "TRUE" -a  $NPASS  -eq $FIRST_COUPLED ]; then

   LIM_RESTART=".true."

else

   LIM_RESTART=".false."

fi

#- Runoff strategy

if [ $NPROC_TRP -eq 0 ]; then

# Climatological runoff + adv

  RUNOFF_S=2

  cp -f ${ENTREE}/OPA/runoff_1m_nomask.nc .

else

  # Coupled runoff

  RUNOFF_S=0

fi

#- Get restart files

if [  $NPASS  -eq $FIRST_COUPLED ]; then

   # restart donne par l'utilisatuer

   OPA_RESTART=".false."

   IPASS=0

   cp -f ${ENTREE}/OPA/$REST_OPA restart.nc

   if [ $OBSERVED_THICKNESS = "TRUE" ]; then

      (( forced_ice = ( $FIRST_COUPLED - 2 ) % 12 ))

       /opt/product/gnu/bin/ncks -h -C -A -v ice_clim -d time,${forced_ice} /home/$LOGNAME/OCC17/Entree/OCC/OPA/Outils/observed_thickness.nc restart_ice_in.nc

   fi

else

   # relance du run

   OPA_RESTART=".true."

   cp -f ${RESTARTS}/OPA/restart_${IPASS}.nc restart.nc

   cp -f ${RESTARTS}/OPA/restart_ice_out_${IPASS}.nc restart_ice_in.nc

fi

#- Namelist for ocean and ice

cp -f ${SCRIPTS}/${NAM_LLN} namelist_ice

#- Update namelist

sed \

   -e s/"nitend     ="'.*'/"nitend     =$NOPA"/ \

   -e s/"nstock     ="'.*'/"nstock     =$NOPA"/ \

   -e s/"nwrite     ="'.*'/"nwrite     =$NOPA"/ \

   -e s/"nf_ptr    ="'.*'/"nf_ptr    =$NOPA"/ \

   -e s/"ndate0     ="'.*'/"ndate0     =$DATE_RUN"/ \

   -e s/"cexper     ="'.*'/"cexper     =\""$EXPID"\""/ \

   -e s/"nrunoff    ="'.*'/"nrunoff    ="$RUNOFF_S/ \

   -e s/"ln_rstart  ="'.*'/"ln_rstart  ="$OPA_RESTART/ \

   -e s/"ln_thkn_rstart  ="'.*'/"ln_thkn_rstart  ="$LIM_RESTART/ \

   ${SCRIPTS}/${NAM_OPA} > namelist

#- Files for the configuration and ocean dynamics

Rapatrie ${RUN_DIR} ORCA2_LIM.tar

#- Create links to be use in mpp on the number of processes

i=1

while [ $i -lt $NPROC_OPA ]

do

   i=$( printf "%03d\n" $i )

   ln coordinates.nc coordinates_${i}.nc

   ln geothermal_heating.nc geothermal_heating_${i}.nc

   ln runoff_1m_nomask.nc runoff_1m_nomask_${i}.nc

   let i=$i+1

done

#- Copy the executable

cp -f ${EXE_OPA}/opa_${CONFIG} opa9

chmod +x opa9

#

##################################################

# 5. TRIP                                        #

#    Collect input files and modify them         #

##################################################

if [ $NPROC_TRP -ne 0 ]; then

#

# Update namelist

#

sed \

   -e s/"ntstp= "'.*'/"ntstp= $NTRP"/ \

   -e s/"ndate0= "'.*'/"ndate0= $DATE_RUN"/ \

   ${SCRIPTS}/${NAM_TRP} > namtrp

#

# Get input files

#

cp -f ${ENTREE}/TRP/editriv.one editriv.one

cp -f ${ENTREE}/TRP/rivseq.one rivseq.one

#

# Get restart

#

if [  $NPASS  -eq $FIRST_COUPLED ]; then

   cp -f ${ENTREE}/TRP/restart.trip restart.trip

else

   IPASS=`expr $NPASS - 1`

   cp -f ${RESTARTS}/TRP/restart_trp_$IPASS restart.trip

fi

#

# Get executable

#

cp -f ${EXE_TRP}/routeDBL trip

chmod +x trip

#

fi

##################################################

# 6. OASIS                                       #

#    Collect input files and modify them         #

##################################################

#

#- Update namcouple

#

sed \

   -e "s/_nproc_arp_/${NPROC_ARP}/g" \

   -e "s/_nproc_opa_/${NPROC_OPA}/g" \

   -e "s/_run_time_/${NSEC_RUN}/" \

   -e "s/_ini_date_/${DATE_RUN}/" \

   ${SCRIPTS}/${NAMCOUPLE} > namcouple

#

#- Get restart file

#

if [  $NPASS  -eq $FIRST_COUPLED ]; then

   REST_POL_ATM=$( printf "atm_polynoe_${mem}_%04s.nc\n" $NANDEP_COUPLED )

   cp -f $ENTREE/OAS/$REST_POL_ATM atm.nc

   REST_POL_OCE=$( printf "ocean_polynoe_${mem}_%04s.nc\n" $NANDEP_COUPLED )

   cp -f $ENTREE/OAS/$REST_POL_OCE ocean.nc

   if [ $NPROC_TRP -ne 0 ]; then

      cp -f $ENTREE/OAS/trip.nc trip.nc

   fi

else

   cp -f $RESTARTS/OAS/atm_${IPASS}.nc atm.nc

   cp -f $RESTARTS/OAS/ocean_${IPASS}.nc ocean.nc

   if [ $NPROC_TRP -ne 0 ]; then

      cp -f $RESTARTS/OAS/trip_${IPASS}.nc trip.nc

   fi

fi

#

#- Other Oasis input files

#

cp -f ${ENTREE}/OAS/masks.nc .

cp -f ${ENTREE}/OAS/grids.nc .

cp -f ${ENTREE}/OAS/areas.nc .

#

cp -f ${ENTREE}/OAS/rmp_unem_to_bt42_BICUBIC.nc .

cp -f ${ENTREE}/OAS/rmp_vnem_to_unem_BICUBIC.nc .

cp -f ${ENTREE}/OAS/rmp_bt42_to_unem_BICUBIC.nc .

cp -f ${ENTREE}/OAS/rmp_bt42_to_vnem_BICUBIC.nc .

cp -f ${ENTREE}/OAS/rmp_trpe_to_rnem_GAUSWGT.nc .

cp -f ${ENTREE}/OAS/rmp_ct42_to_trip_CONSERV_FRACAREA.nc .

cp -f ${ENTREE}/OAS/bt42orca .

cp -f ${ENTREE}/OAS/calvin42 .

cp -f ${ENTREE}/OAS/orcabt42 .

cp -f ${ENTREE}/OAS/nweights .

cp -f ${ENTREE}/OAS/orcaorca .

cp -f ${ENTREE}/OAS/cf_name_table.txt .

#- Machine choice

cat <<EOF >pgfile

: $RUN_DIR/oasis

EOF

nproc=0

while [ $nproc -lt $NPROC_ARP ]; do

cat <<EOF >>pgfile

: $RUN_DIR/arpege

EOF

(( nproc = $nproc + 1 ))

done

nproc=0

while [ $nproc -lt $NPROC_OPA ]; do

cat <<EOF >>pgfile

: $RUN_DIR/opa9

EOF

(( nproc = $nproc + 1 ))

done

nproc=0

while [ $nproc -lt $NPROC_TRP ]; do

cat <<EOF >>pgfile

: $RUN_DIR/trip

EOF

(( nproc = $nproc + 1 ))

done

#- Copy the executable

cp -f ${EXE_OAS}/oasis3.MPI1.x oasis

chmod +x oasis

paste  $PBS_NODEFILE pgfile | awk '{print $1, $2, $3}' > nodefile

cat nodefile

# --------------- -------------------------- ----------------------- --------

######################################

# 7  Run the model                   #

######################################

ls -altr $RUN_DIR

mpiexec -config nodefile  > stdo.lst 2> stderr.lst || { echo  -- Error running the model -- ; }

ls -altr ${RUN_DIR}/arpege

# --------------- -------------------------- ----------------------- --------

#####################################

# 8. Save Arpege files              #

#####################################

IECHR=$( printf "%04d\n" $NARP )

#

#- Save restart

cp -f ICMSH0123+$IECHR ${RESTARTS}/ARP/${RESTART}${NPASS}

#

# Save PL,CO,SU (tar file)

#

tar cvf   $SORTIE/ARP/PF0_${PREFIX}_${ANNEE_RUN}${MOIS_RUN} PF0123000*

tar cvf $SORTIE/ARP/ICMCO_${PREFIX}_${ANNEE_RUN}${MOIS_RUN} ICMCO0123*

tar cvf $SORTIE/ARP/ICMFL_${PREFIX}_${ANNEE_RUN}${MOIS_RUN} ICMFL0123*

#

#

#

if [ -f PF0123000+0000 ]; then

  rm PF0123000+0000

fi

if [ -f ICMCO0123+0001 ]; then

  rm ICMCO0123+0001

fi

#

#- SAFO netcdf conversion

# PL

ls PF0123000* > safo_file_list.txt

if [ $DIALY_OUTPUT = "TRUE" ]; then

  \cp -f ${ENTREE}/ARP/safo_schedule_PL_d.txt safo_schedule.txt

  ${SAFO_PATH}/Bin/safo_convert.exe 1 > error.txt

else

  \cp -f ${ENTREE}/ARP/safo_schedule_PL.txt safo_schedule.txt

  ${SAFO_PATH}/Bin/safo_convert.exe 1 1m > error.txt

fi

if [ ! -z "`grep \"SAFO ERROR\" error.txt`" ]; then

  cat error.txt

  exit

fi

# CO

ls ICMCO0123* > safo_file_list.txt

if [ $DIALY_OUTPUT = "TRUE" ]; then

  \cp -f ${ENTREE}/ARP/safo_schedule_CO_d.txt safo_schedule.txt

  ${SAFO_PATH}/Bin/safo_convert.exe 1 > error.txt

else

  \cp -f ${ENTREE}/ARP/safo_schedule_CO.txt safo_schedule.txt

  ${SAFO_PATH}/Bin/safo_convert.exe 1 1m > error.txt

fi

if [ ! -z "`grep \"SAFO ERROR\" error.txt`" ]; then

  cat error.txt

  exit

fi

# SU

ls ICMFL0123* > safo_file_list.txt

if [ $DIALY_OUTPUT = "TRUE" ]; then

  \cp -f ${ENTREE}/ARP/safo_schedule_SU_d.txt safo_schedule.txt

  ${SAFO_PATH}/Bin/safo_convert.exe 1 > error.txt

else

  \cp -f ${ENTREE}/ARP/safo_schedule_SU.txt safo_schedule.txt

  ${SAFO_PATH}/Bin/safo_convert.exe 1 1m > error.txt

fi

if [ ! -z "`grep \"SAFO ERROR\" error.txt`" ]; then

  cat error.txt

  exit

fi

#- SAFO file are sent to the silo

for i in `ls *_1m_????${MOIS_RUN}_????${MOIS_RUN}.nc`

do

    aux=${i#_????${MOIS_RUN}}         # delete string _????${MOIS_RUN} from the filename

    new_name=${PREFIX}_$aux

    mv $i ${SORTIE}/ARP/$new_name

done

for i in `ls *_1m_????${MOIS_RUN}_????${MOIS_RUN}_3D.nc`

do

    aux=${i#_????${MOIS_RUN}}         # delete string _????${MOIS_RUN} from the filename

    new_name=${PREFIX}_$aux

    mv $i ${SORTIE}/ARP/$new_name

done

#

#if [ $DIALY_OUTPUT = "TRUE" ]; then

#  mv *_1d_${ANNEE_RUN}${MOIS_RUN}01_${ANNEE_RUN}${MOIS_RUN}??.nc $SORTIE/ARP

#  mv *_1d_${ANNEE_RUN}${MOIS_RUN}01_${ANNEE_RUN}${MOIS_RUN}??_3D.nc $SORTIE/ARP

#fi

#

#

#

cp -f NODE.001_01 $SORTIE/ARP

#

#####################################

# 9. Save Opa files                 #

#####################################

#

# - Save Opa results and restart

#

for i in `ls ${EXPID}_1m_*.nc`

do

   new_name=${PREFIX}_$i

   mv $i $SORTIE/OPA/${new_name}

done

#

mv ${EXPID}_${ANNEE_RUN}${MOIS_RUN}${N_JOURS}_restart.nc $RESTARTS/OPA/restart_${NPASS}.nc

mv restart_ice_out.nc $RESTARTS/OPA/restart_ice_out_${NPASS}.nc

#

cp -f ocean.output $SORTIE/OPA

#

#####################################

# 9. Save Trip files                #

#####################################

#

if [ $NPROC_TRP -ne 0 ]; then

mv output.trip $SORTIE/TRP/${ANNEE_RUN}${MOIS_RUN}.out

#

mv restart.trip.new $RESTARTS/TRP/restart_trp_$NPASS

#

cp -f trip85 $SORTIE/TRP

fi

#

#####################################

# 10. Save Oasis files              #

#####################################

#

#mv *T00:00:00.nc $SORTIE/OAS

#

mv atm.nc $RESTARTS/OAS/atm_${NPASS}.nc

mv ocean.nc $RESTARTS/OAS/ocean_${NPASS}.nc

if [ $NPROC_TRP -ne 0 ]; then

mv trip.nc $RESTARTS/OAS/trip_${NPASS}.nc

fi

#

cp -f cplout $SORTIE/OAS

#

#############################

# 11. Preparing the next run #

#############################

#

host=`hostname`

/home/$LOGNAME/relances/procs/lrelan [MNEMO] [NPASS]

if test $NPASS -eq 1 ; then

   IPASSP=0

else

   IPASSP=`expr $NPASS - 1`

fi

#

ls -l

EOJ

# Placement dans le repertoire ok pour le retour des listings

# (l'option -o [MNEMO]R[NPASS] dans le job donne un nom de fichier impose')

# (Ces 2 fonctions peuvent etre remplacees par qsub -o path/nomfic ...)

cd ${REL_DIR}/[MNEMO]

sed s/_NPROC_/$NPROC/ $JOB > tmp_job

mv tmp_job $JOB

chmod +x $JOB

touch intern

rel_int=`cat intern`

if [ `hostname` -eq "kali-642-6" ]; then

  echo initialisation relance

  rel_int=0

  echo $rel_int > intern

  ssh $LOGNAME@kali-642-6 /usr/pbs/bin/qsub -V $JOB

elif [ $rel_int -eq ${max_relan} ]; then

  rel_int=0

  echo $rel_int > intern

  ssh $LOGNAME@kali-642-6 /usr/pbs/bin/qsub $JOB

else

  (( rel_int = $rel_int + 1 ))

  echo $rel_int > intern

  $JOB

fi
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